METODE MODERNE DE DETECTARE A DEFECTELOR

1.3. Metode de examinare nedistructiva

In acest subcapitol sunt prezentate sumar principalele metode de examinare nedistructiva,
dupa o schema unica in 12 puncte, care evidentiaza principiul fizic, modul de aplicare, domeniul
de utilizare, indicatii de defect, materiale ce pot fi examinate, scheme de principiu, echipamente si
observatii, precum si recomandari specifice fiecarei metode.

Prezentarea succintd care urmeaza are ca scop crearea unei imagini generale asupra celor
mai raspandite metode de examinare nedistructiva, utild atit persoanelor care se specializeaza
intr-o singurd metoda, pentru a cunoaste particularitatile celorlalte metode, unele dintre ele
complementare, cat si celor care au doar tangentd cu domeniul END, pentru a putea exprima
exigente realiste sau pentru a facilita comunicarea cu personalul certificat END.

1.3.1.

1. Denumirea metodei: EXAMINAREA VIZUALA (VT - Vizual testing)

2. Tipul de examinare. optic; In examinarea vizuala instrumentul optic de mare
complexitate, este ochiul omenesc, iar in examinarea optico-vizuald se folosesc accesorii optice,

inaccesibile vizual.

3. Agentul de investigare: lumina vizibild - radiatia electromagnetica, in spectrul vizibil,
cu lungimi de unda cuprinse intre 380 nm si 740 nm, obtinuta de la o sursa de lumina.

4. Fenomenul fizic de baza: reflexia luminii provenita de la sursa pe suprafata obiectului
examinat.

5. Modul de aplicare: obtinerea unor informatii prin iluminarea obiectului controlat si
receptarea imaginilor de catre ochiul omenesc prin observare directd (examinarea vizuald) sau
ajutat de aparate optice (examinare optica).

6. Domeniul de utilizare: orice obiect, semifabricate, piese finite, asamblari, statice sau in
miscare. Depistarea deformatiilor, rupturilor, fisurilor, porilor si inclu-ziunilor de suprafata,
defectelor de forma 1n general.

7. Indicatia de defect. imagini virtuale receptate sau reale, inregistrate pe fotografie sau pe
banda video.

8. Materialul obiectului controlat: oricare.

9. Particularitati:

Principala caracteristicad a unui operator care lucreazd in examinarea optico- vizuala este
acuitatea vizuala - capacitatea ochiului de a remarca detaliile cele mai mici sau de a le diferentia
forma. Pentru ochiul normal, in conditii optime, acuitatea vizuala este de 1°. Acuitatea vizuala
medie este de 2 - 4°. La acuitatea vizuala de 2’ la distanta de vedere buna (250 mm) ochiul poate
deosebi detalii cu dimensiuni mai mici de 0,15 mm. Cea mai inalta acuitate vizuala se obtine la un
diametru al pupilei de 3-4 mm, ceea ce corespunde unei iluminari de la 100 pana la 1000 lucsi. Se
considerd ca acuitatea vizuald a unui om este in limite normale (cu sau fard ochelari sau alte
corectii medicale), daca ochiul distinge defecte de tip fisuri cu deschideri de 0,07...0,15 mm, de la
o distanta de 250 de mm si in conditiile unei iluminari corespunzatoare.

10. Scheme de principiu - pentru efectuarea examindrii directe, accesul trebuie s
fie suficient pentru amplasarea ochiului la cel mult 600 mm de suprafata de examinat si la un
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unghi nu mai mic de aproximativ 30°. In figura 1.11 este prezentati schema de principiu a
examindrii vizuale, cu evidentierea domeniului unghiular de observare, campul vizual util.
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Fig. 1.11. Schema de examinare vizuala.

11.  Echipament de bazid — In examinarea optico-vizuala se folosesc instrumente optice,
dintre care, cele mai uzuale, sunt: lupe (fig. 1.12), microscoape, endoscoape periscoape, binocluri,
telescoape.

Observator obiect \ imagine

D

Fig. 1.12. Schema de principiu a unei lupe.

Lupa formeaza imaginea virtuald, dreaptd si marita a obiectelor plasate intre focar, situat
la distanta f, si planul principal al obiectului. Grosismentul lupei sau puterea de mdarire se
defineste ca raport intre marimea aparentd a imaginii si marimea aparentd naturald (marimi ale
imaginii formate pe retind, atunci cand ochiul priveste obiectul prin aparat, respectiv liber, de la
distanta minima a vederii clare). In figura 1.13, este prezentatid o imagine preluatd in timpul
examinarii optico-vizuale a unei cusaturi sudate, cu o lupa cu marire 2x.

Fig. 1.13. Examinarea cu lupa a unei cusaturi sudate.

Grosismentul lupelor utilizate in domeniul examinarilor nedistructive variaza intre 2 si 8x.
Mairirea maxima la utilizarea unui microscop este de 40x. Pentru examinarea suprafetelor
interioare sau a unor componente incluse 1n structuri, care impiedica examinarea directd, se
folosesc diverse instrumente care deviazd si transmit lumina reflectatd de suprafata analizata.
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Adesea aceste instrumente sunt asociate cu aparate fotografice sau camere de luat vederi.
Principalele instrumente optice folosite in acest scop sunt endoscoapele, in diverse solutii
constructive.

Schemele de principiu ale unor endoscoape fixe sunt prezentate in figurile 1.14 si 1.15.
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Fig. 1.14. Schema de principiu a unui endoscop.
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Fig. 1.15. Schema si fotografia unui endoscop (boroscop): 1 - maner (suport baterii); 2 —
intrerupator; 3 - tija schimbabild; 4 - oglinda; 5 - lampa cu halogen; 6 - lentild
schimbabila; 7 — ochi.

Lumina reflectata de radacina unei cusaturi sudate este deviatd de o prisma, care schimba
directie de propagare a razelor de lumina din plan vertical, in plan orizontal. Razele deviate trec
apoi succesiv printr-un ansamblu de elemente optice (condensatoare, filtre etc.), care au rolul de a
impiedica imprastierea fasciculului de lumina reflectat de obiectul de examinat, ajungand la
observator.

12. Observatii si recomandari

Normele actuale considerd ca iluminarea este corespunzatoare atunci cand are valori intre
500 si 1000 Ix. O iluminare sub 350 Ix este nesatisfacatoare, dar si o iluminare prea puternica,
peste 2000 Ix, conduce la rezultate slabe.

Practic, iluminarea necesara se realizeaza prin amplasarea unei lampi cu incandescentd de
100 W la o distanta de 0,2 m, respectiv un tub fluorescent de 80 W la o distantd de 1 m de
suprafata iluminata. In acest fel se asigura o iluminare de 500...600 Ix.

Pentru a examina optico-vizual o suprafatd a unui obiect, este necesar sa se ia urmatoarele
masuri:



METODE MODERNE DE DETECTARE A DEFECTELOR

asigurarea accesului liber la suprafatd prin indepartarea tuturor obiectelor care
deranjeaza observarea; folosirea unei oglinzi poate ajuta la observarea unor zone greu
accesibile;

indepartarea materialelor care pot masca discontinuititile: murdarie, rugina, zgura,
cruste, arsurd, stropi, urme de vopsea etc.

Din punct de vedere istoric, se poate afirma cu certitudine ca prima metoda de examinare
nedistructiva folositd de om a fost cea vizuala.

Examinarea vizuald se poate regasi in aproape toate celelalte metode de examinare cum ar
fi, de exemplu: examinarea radiografiilor in examinarea cu radiatii penetrante, examinarea
imaginilor date de pulberile magnetice sau a indicatiilor de defect oferite de lichidele penetrante.

Examinarea vizuala directa se caracterizeaza prin simplitate, cost relativ scazut, usurinta in
aplicare, dar necesitd un nivel inalt de competenta din partea operatorului, cunostinte
interdisciplinare care sd permita interpretarea corectd a informatiilor vizuale.

Cauzele care au determinat un anumit grad de neglijare a acestei metode ar putea fi
explicate prin cateva aspecte care, uneori au diminuat increderea in rezultatele obtinute, si anume:

dependenta rezultatelor, in mod adesea subiectiv, de operator si de nivelul de
congtiinciozitate si de competenta ale acestuia;

0 anumitd moda a aparatelor;

depedenta deciziilor de acuitatea vizuald a operatorului, care variaza de la o persoana
la alta si la aceeasi persoand, in functie de varsta;

necesitatea unei curatari prealabile corespunzitoare a suprafetei obiectului care este
supus examinarii, suprafatd ce trebuie, concomitent, si fie iluminatad adecvat, in
domeniul spectrului vizibil si sa fie situatd la o anumitd distantd care sd permita
examinarea.



