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Prefata

Prezenta culegere se adreseaza absolventilor care doresc sa se pregéteasca temeil ]
nic in vederea concursului de admitere in invataméantul superior.

Avand in vedere diversitatea datoratd existentei unui mare numér de manuale
alternative, ca o consecintd a procesului de reforma din invatdméant am cautat
sd unificim diferitele maniere de prezentare prin alegerea unor probleme pe care le
consideram indispensabile pentru abordarea cu succes a cursurilor de matematica si
fizicadin ciclul intai de la Facultatea de Mecanica a Universitatii Tehnice "Gheorghe
Asachi” din Iagi.

La alcatuirea problemelor s-a avut in vedere o reprezentare corespunzatoare
atat a partii de calcul, cat si a aspectelor de rationament. Gradul de dificultate al
problemelor nefiind cel al unei olimpiade , acestea vor putea fi abordate de orice
elev sau absolvent cu o pregatire medie a partii teoretice i care poseda deprinderi
de calcul corespunzatoare.

Problemele sunt prezentate dupa modelul ,test”, cu cinci raspunsuri fiecare,
dintre care unul singur este corect. Pentru problemele cu un grad mai mare de
dificultate, autorii au considerat necesar si dea indicatii pentru rezolvare.

Tinand cont de faptul c&d prezenta carte va fi folosita si la intocmirea subiectelor
pentru concursul de admitere la Facultatea de Mecanicaa Universitatii Tehnice
“Gheorghe Asachi” din lagi , invitdm absolventii de liceu s rezolve testele din
acest volum, addugandu-si astfel cunostinte noi la cele deja existente si implicandul]
se prin aceasta in demersul de evaluare a propriilor competente.



CAPITOLUL 1

Probleme Matematica

PROBLEMA 1.1. Sa se rezolve inecuatia:

3 n 2 < 1
r—2 x+4+2 2z-1)

0) 3 € (—00,—2); b) 3 € (—00,—1)U {o, ;) U(1,2): ¢) z € (o, ;) U1, 2]U (3, 00);

d) x € (—o0,—2) U {0, g] U(1,2);e)ze(1,2)U(3,00).

SoLuTIE 1.1. Trecind intr-un singur membru si aducdnd la acelagi numitor
3z(3x — 2)
2(x —2)(x2 —4)

Raspuns corect d).

se obtine < 0. Se sistematizeaza semnele factorilor intr-un tabel.

PROBLEMA 1.2. Sa se rezolve inecuatia :
x| +z < 22
a) x € (—00,—2) U (0,00); b) € (—00,0) U (2,00); ¢) & € (—00,2) U (3,00); d)
€ (3,0); ¢) z € R.

SOLUTIE 1.2. Explicitand |z|, pentru x < 0 inecuatia este verificatd, iar pentru
x >0 se obtin solutiile x € (2,00) . Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.3. Sa se afle minimul expresiei :
E = a®+ 2b® — 3a + 3b,
pentru a,b € R.

2
a) —=3;b) — .

9
g, C) —Z, d) —]., 6) 1.

3\° 3\* 27
SOLUTIE 1.3. Ezpresia se pune sub forma E = (a — 5) +2 <b + —> ——>
3 Raspuns corect b).
PROBLEMA 1.4. Sa se determine p,q € R , daca functia f : R — R, f(z) =
—2% 4 px + q are mazimul egal cu 4 in punctul x = —1.

a)p=-2qg=3b)p=-1qg=2¢)p=3q9g=-2d)p=2q= -3;¢)
p=q=1
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b
SOLUTIE 1.4. Maximul functiei ax® + bz + c(a < 0) se obtine pentru x = %
a

2

st este egal cu ————
4a

. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.5. Sa se determine wvalorile parametrului m € R, astfel incdt
inegalitatea:
(m—1)z = (m+1Dz+m+1<0
sa aiba loc pentru orice x € R.

a) m € (—oo, 1)U EOO> b) m € (—oo,—1]; ¢) m € [200> d) m € (—oo,1);
e)m e {1,;]

SOLUTIE 1.5. Trinomul de gradul al doilea ax?®+ bz +c < 0 pentru orice x € R
in conditiile a < 0 si A = b*> — dac < 0. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.6. Sa se determine m € R |, astfel ca radacinile x1 gi xo ale
ecuatiei v2 — (2m — 3)x +m — 1 = 0 sd satisfaca relatia 3z — Sx172 + 239 = 0.
a) my =2,me=3; b) mo =24+ T; c)my=2,mg=—-2;d)mo =2+5; ¢)
mio = :l:\/g

SOLUTIE 1.6. Relatiile lui Viéte pentru ecuatia datd sunt x1 + xo = 2m — 3
gt x1xo = m — 1. Se formeaza un sistem impreunda cu relatia data. Rezultd i1 =
m+ 1,29 =m — 4. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.7. Se dd ecuatia 42> —4(m — 1)z —m+3 = 0 gi se cer valorile lui
m astfel incat si avem 4(x3 + x3) = m — 1, unde x1 §i w2 sunt radacinile ecuatiei
date.

4 3
a) my = 1,ms = —2,m3 = 5; b) mi = 1,ms = —2,m3 = T c)my = 1,me =
3
2,m3:Z; d)mlzl,m2:2,m3:—1; €)m1:—1,m2:—2,m3:—1.

SOLUTIE 1.7. Relatiile lui Viéte pentru ecuatia data sunt S = x1+xo =m—1
3_
§i P =x129 = Tm Atunci o3 + 3 = (71 +22) — 3(21 +22) 7179 = S3 — 3PS =
(m —1)(4m? — 11m + 12)
4

. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.8. Sa se rezolve ecuatia irationald :

Vi—z24+z=1.
a)t1 =0,z =1; b)) x1 = —lLzo=1;¢c) x1 = -1, 20 =0; d) x1 = 1,20 = 2; ¢)
.’E1:0,.’E2:2.

SOLUTIE 1.8. Domeniul de existentd al ecuatiei este x € [—1,1]. Ridicind la
patrat (1 —z > 0) se obtine 22 — x = 0. Raspuns corect a).
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PROBLEMA 1.9. Rezolvati in R inecuatia :
|22 — 3z +2| < |1 —2].
a)xz e (1,3];0) x e (1,3); ¢)x € (2,4); d) x€[2,4]; ¢) v € (—1,4].

SOLUTIE 1.9. Se expliciteaza modulele si se rezolvd inecuatia in cele trei cazuri.
Altfel, inecuatia datd este echivalentd cu |z —1||x — 2] < |z — 1|. Raspuns corect

a).

PROBLEMA 1.10. Sa se determine solutiile reale ale sistemului :
2?2+ 9% + 2y =91
r+y+Jry =13
a) {(2,1),(1,2)}; 0) {(1, 1} ¢) {(2,2)}; d) {(1,9),(9,1)}; ) {(1,3),(3,1)}.

SOLUTIE 1.10. Notdnd z+y = S,zy = P sistemul devine S>—~P = 91, S++v/P =
13, de unde S — /P = 7. Deci S = 10, P = 9. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.11. Determinati valoarea lui x pentru care e® + e~ % = 2.
a)1;0) —1; ¢) 2; d) 0; e) —2.
1
SOLUTIE 1.11. Notdnd e® = y rezulta ecuatia y+— = 2 de unde y = 1. Raspuns
Y

corect d).

PROBLEMA 1.12. Sa se rezolve inecuatia:
1) vVet2
- 37T
(5) >
a)xz € (4,00); b) x € [-2,1); ¢) x € (2,00); d) z € (1,00); e) x € (0,10).

SOLUTIE 1.12. Inecuatia se scrie 3-V®T2 > 3% de unde Vx +2 < x,2 > 0.
Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.13. Sa se rezolve ecuatia :
lgz® + 2lgx = 23.
a) x=10; b)  =100; ¢) x = 1000; d) z =1; e¢) x = 2.

SOLUTIE 1.13. FEcuatia se scrie 4lgx = 8. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.14. Sa se rezolve ecuatia:
2logs (21 — 5) = loga(2* — 8)

11
—, T2 = 3, d) T, = ——

a) x1 = 3

3,55121: 3 b) a1 =
—3;¢)x = 3

E,M =-3; C) xT1 = —
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SOLUTIE 1.14. Conditiile de existentd a logaritmilor sunt 2z —5 > 0 si 22 —8 >
0. Ecuatia devine (2z — 5)? = 2% — 8. Riaspuns corect a).

PROBLEMA 1.15. Sa se rezolve ecuatia:
l0gy> (x4 2) + log, (z* + 2x) = 4.
a)x=1b)z=—-1;¢c)x=2;d)x=4; ¢) x =3.
SoLUTIE 1.15. Conditii de existentd x > 0,x # 1. Alegdnd baza logaritmilor x,
se obtine ecuatia %logw(x +2)+1+log.(x+2) =4, de unde log,(x +2) = 2 adica

x + 2 = 2% Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.16. Sa se rezolve inecuatia:
logex — loga2x + loggax > %, a>0,a#1.
a) x € (a,00); b) x € [a,00); ¢c) x € (%,00); d) z € (0,00); ) x € (3a,4a).
SorLuTIE 1.16. Conditia de existenta este x>0. Trecind toti logaritmii in baza

1 1 3
a, se obtine log,x — §logaﬂc + Zlogax > T de unde log,x > 1. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.17. Se considerd expresia
E(x) = logsx + log,4.

)
Determinati valorile lui x € R astfel incat E(zx) < 5

a) x € (1,2); ) = € (0,1) U (2,16); ¢) x € [1,2] U[16,32]; d) = € (16,00); e)
e (1,2) U (20,00).

1 5
SOLUTIE 1.17. Notand logax = y(x > 0) se obtine y +§ < 5 Se aduce la

1
acelagi numitor, dar se tine cont de semnul acestuia. Rezultay € (—oo,0)U (5, 2) .

Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.18. Sa se precizeze in care din multimile de mai jos se afla toate
numerele naturale n care verifica relatia:
Cfn = A3
a) Ay =N\{1,2,3,4,7,9}; b) Ao =N\{2,3,4,5,6,9,30}; ¢) A3 = (9,30); d) Ay =
{2k + 1,k € N}; e) As =N\{2,3,5,7,9,30}.
(3n —2)!

(2n —2)1(2n — 1)!
membrul stdng cu a, deducem cd a1 =1 §i pentrun > 2, (an)n>2 este un sir strict

SOLUTIE 1.18. Fcuatia datd se poate scrie: = 1.Notdnd

descrescitor. In plus, as = 2,a3 = Z,a4 =1 gt a, <1 pentru n > 5. Raspuns
corect e).
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PROBLEMA 1.19. Sa se rezolve ecuatia:
3C2. +a-Py=4A2.
a)x=3;b)x=4;c)x=5dxz=2¢)x="T.

(x+ 1Dz

SOoLUTIE 1.19. Conditit x+ € N,z > 2. Ecualia se scrie 3 + 2x =

4x(x — 1). Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.20. Cdti termeni care nu contin radicali sunt in dezvoltarea bill
16
nomului (\3/ x2 + {75) ?
a) un termen; b) doi termeni; c¢) trei termeni; d) nici unul; e) sase termeni.

SOLUTIE 1.20. Termenul general al dezvoltarii binomiale este
" oN16—k
Tiv1 = CTg (xg) x4, ke{0,1,...,16}.

Ezxponentul lui x este un numdar intreg, daca 128 — 5k se divide prin 12. Acest lucru
se intampla pentru k = 4 gi k = 16. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.21. Determinati valoarea celui mai mare coeficient binomial al
dezvoltarii binomului (a+b)™, dacd suma tuturor coeficientilor binomiali este egald
cu 256.

a) 1; b) 8; ¢) 60; d) 70; e) 28.

SoLUTIE 1.21. Suma coeficientilor binomiali este CO+CL+.. +C" = (1+1)" =
2" = 256 pentru n = 8. Cel mai mare coeficient C¥ este egal cu 70 pentru k = 4.
Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.22. 5 se gaseascd primul termen ay §i ralia T unei progresii
aritmetice (an)p>1 dacd :

a2 —ab+ad = —7 gi a8 — a7 = 2a4.

a)ag = —4,r=3;b)ag = —4,r=4;¢)ay = -3,r=1;d) ag = —5,r = 2; e)
a1:—2,r:2.

SOLUTIE 1.22. Termenul general al unei progresii aritmetice este a, = ai +
(n — 1)r. Conditiile date devin ay —r = —7 gi 2a1 + 5r = 0. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.23. Suma a trei numere in progresie aritmetica este egald cu 12.
Daca se adauga acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrica
. Sa se afle aceste numere.

a) 5,4,7$i 15,14,13 ; b) 1,4,7 51 17,4,-9 ; ¢) 6,8,10 ; d) 1,8,5 §i 17,15,13 ; e) 5,9,18
st 18,14,10.
SOLUTIE 1.23. Fie cele trei numere in progresie aritmeticd a —r,a,a +r. Din

prima conditie rezultd a = 4, deci numerele sunt 4 —r,4 si 4+ r. A doua conditie
se scrie (5—1)(15+71) =12, de unde r = 3 sau r = —13. Raspuns corect b).
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PROBLEMA 1.24. Sa se calculeze expresia

_1+a®+at 4. a2
- 14a+a?+...+ar—1"

pentru a # 1.
a™+1 a”+1 a® +1
. b . . d . 1.
a)a+1a) a 7C)an+17)ave)
. . 9 ne1 L1—a"
SOLUTIE 1.24. Suma progresiei geometrice 1 +a+a*+...+a =3 ,a #
1— a2n ¢
1. Atunci 1 +a®> +a* + ... +a®" 2 = 1 5.0 # 1. Raspuns corect a).
—a

PROBLEMA 1.25. Sa se determine wvaloarea parametrului real m astfel incdt
polinomul
Pl)=az*—2>+22—-1+m
sa se divida cu x + 1.
a)0;b) —1;¢) 3;d) 1; e) —1.

SoLuTIE 1.25. Conditia este P(—1) =m — 3 = 0. Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.26. Fie P un polinom cu coeficienti reali. Daca resturile iml]
partirii lui P lax —a gi x — b, (a # b) sunt egale, sd se determine restul impartirii
lui P la polinomul (x — a)(xz —b).

a) ax +b; b) bx + a; ¢) P(a); d) bx +1; e) z + a.

SOLUTIE 1.26. Resturile impartirii lui P sunt P(b) = P(a). Teorema tmpartirii
cu rest se scrie P(x) = (x — a)(x — b)Q(z) + R(x), unde restul R(z) = mz + n.
Pentru x = a gi x = b se obline P(a) = ma+n = P(b) = mb+n, de unde m =0
si n = P(a). Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.27. Determinati ordinul de multiplicitate m € N al radacinii
T =2 a ecuatier :
2® —bxt + 72 — 222 + 42 —8=0.
a)0; b)1; ¢)2; d) 3; e) 4.
SOLUTIE 1.27. Se aplica schema lui Horner
| 1 -5 7 -2 4 -8
211 -8 1 0 4 0

211 -1 -1 -2 0
211 1 1 0

iar ecuatia v> + x + 1 nu are radacini reale. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.28. Determinati polinomul unitar de grad minim cu coeficienti

13
rationali care admiteca radacini x1 =1+ /5 si xp =5

a) 13X* + 46X — 13X2 + 30X +100; b) X* + 10X> — X2 +5; ¢) X* —6X3 +
17X%2 — 10X — 52; d) 13X* —46X3 + 13X2 + 30X — 100; ) X* —3X2%2 +5X +6.
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SOLUTIE 1.28. x5 = 2+ 3i. Polinomul admite gi radacinile conjugate r3 =
1 — /5,24 = 2 — 3i, prin urmare
PX) = (X —2)(X —22)(X —23)(X — 24)
= [X? = (21 4+ 23) X + 2123][X? — (22 + 24) X + 2o24]
(X% —2X —4)(X? —4X +13).

Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.29. Sa se gaseasca valorile reale ale lui m pentru care numdarul

M = 3i** — 2mi*? + (1 —m)i*' +5
este real (i = —1).
5
a)m=—1;b) m=-2; c)m:—i; d)m=3;¢e)m=1.
SOLUTIE 1.29. Deoarece i*™ = 1, rezultd i*0 = 1,i* = 4,i*? = —1,i%3 = —4,
deci M = 2m + 5+ i(—m — 2). Raspuns corect b).

PrOBLEMA 1.30. Sa se determine toate numerele complexe z € C care verifica
ecuatia
|z| — 2z =1+ 2i.
1 1 3 3 3
a)z:—§—|—i; b)21:—§+i,z2=§—2i; c) z120,22:§—|—2i; d)z:§—2i;
e)z1=0,20 = ~3 + 1.

SOLUTIE 1.30. Se considerd z = x+1iy, deci |z| = v/x? + y2. Se obtine sistemul
Va2 +y? =1+xz,y=—2. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.31. Solutiile ecuatiei z* + (5 — 2i)z + 5(1 — i) = 0 sunt:
@) i—3i—20)3i,2—i;¢)2,3—i;d) 2—i,3—0 ¢ 5—2i,1—i.

1
SOLUTIE 1.31. 212 = 5(—5 +2i+1). Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.32. Se considerd ecuatia (2—1)z* — (7+4i)z+6+mi = 0, in care
z € C este necunoscuta, iar m este un parametru real. Sa se determine valorile lui
m pentru care ecuatia admite o radacing reald.

a) m € {—12,3—;}; b) m=32; ¢c)me{2,5}; d)me {12,3743}; e)m € {0,3—53}.

SOLUTIE 1.32. Ecuatia se scrie (222 — 7z + 6) — i(2% + 4z — m) = 0, asadar

ecuatiile 222 —Tz+6 = 0 i 22 +42—m = 0 trebuie sd aibd radicini comune. Prima
3

ecuatie are radacinile z; = 2 §i z9 = —. Din a doua ecuatie se obtine raspunsul

2
corect d).
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PROBLEMA 1.33. Sa se calculeze radacina patrata din numarul compler z =
—3+4i, (i =+/-1).
a)2+i,2—14; b) 1424, —1+42i; ¢) 1424, —1—2i; d) —2+14,2+14; ) 1 —24, —1 — 24.

SOLUTIE 1.33. Se considerd z = x + iy, deci x> —y? + 2xyi = —3 +4i, de unde

w?—yP=-3siy= . Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.34. Sa se afle pozitia celut de al treilea varf al triunghiului echil
lateral, gtiind ca afizele a doud varfuri sunt: z1 = 1,20 = 2 + 1.

@) 513~ VE) + i+ VB ) 313+ VB) + il — VAL ) 3+ ) is ) (3 -
V3) +i(143)] si %[(3 +V3) +i(1 —V3)].
SOLUTIE 1.34. Conditia este :
|2 — 21| = |z — 22| = |21 — 22|,

de unde (x —1)?2 +y? = (z — 2)? + (y — 1)? = 2. Raspuns corect e).

PROBLEMA 1.35. Sa se rezolve ecuatia matriceald

11
2 1|;d) X =
1 2
-3 1 2 11 1
{ 1 2 —3}’6))(_[1 1 —1}
. L a b c

SoLUTIE 1.35. X este o matrice cu 2 lingi gi 8 coloane d e f
2 sisteme pentru a,b, c gi respectiv d, e, f. Altfel, ecuatia XA = B are solufia X =
BA~L. Raspuns corect e). Se verifica.

. Se obtin

PROBLEMA 1.36. Care sunt solutiile ecuatiei
4—x 1 4
2 4 11—z
a) 1y =300 =T,x3=-1b) 21 =0,22 = L,w3 =3; ¢) 21 = T,22 = 5,23 = —5;
d) T1 = X2 :7,163 = ]_; e) 1 :7,1'2 — \/§,£E3 — _\/g

SOLUTIE 1.36. Dezvoltand determinantul, se obtine ecuatia x> —7x% —3x+21 =
0. Raspuns corect e).
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PROBLEMA 1.37. Sa se rezolve sistemul
204+ 3y+2=11
r+2y+3z2=14
3r+y+2z=11
a) r =1ly=22=3;b)x=2y=1z=1,¢c)x =3,y =2,z =2; d)
r=ly=1lz=4;¢e)r=1y=3,2=2.
SoLUTIE 1.37. Determinantul sistemului este egal cu 18 # 0, deci se poate
rezolva prin regula lui Cramer. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.38. Sa se determine m € R astfel ca sistemul:

204+y =8
r—y=1
Sr+4dy=m

sa fie compatibil.
a)0; b) 1; ¢) 20; d) 23; ¢) 8.

SOLUTIE 1.38. Din primele doud ecuatii se obtin x = 3 gi y = 2, valori care
trebuie sa verifice §i cea de-a treia ecuatie. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.39. Sa se determine m € R astfel ca sistemul omogen :
2 +my+2=0
20 +2y—2=0
20 —y+2=0
sa fie compatibil nedeterminat.
a)0; ) 1; ¢) —1; d) 2; e) —2.

SOLUTIE 1.39. Un sistem omogen este intotdeauna compatibil, deoarece admite
cel putin solutia nuld. Pentru a fi nedeterminat este necesar ca determinantul
sistemului sa fie nul. A = —4 — 4m = 0. Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.40. PeR se considera legea de compozitie internad * definita astfel:
rxy=2xy —2x —2y+m,m e R.
Sa se determine m astfel incdt aceasta lege sa fie asociativa.
a)m=1;b)m=—-1;¢)m=2;d)m=3; e) m=-2.

SOLUTIE 1.40. Din conditia de asociativitate (xxy)*z = x*(y*z),Vz,y,z € R
rezultd 4o + 2(m — 1)z = 2(m — 1)x 4+ 4z. Raspuns corect d).

PROBLEMA 1.41. In multimea [0,4+00) este definita legea de compozitie internd
* definita prin:
?+ytayt+rty
l+z+y '
Determinati elementul neutru al acestei legi.

a)1; b) =1; ¢) %; d) 0; e) 2.

TRy =
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SOLUTIE 1.41. Elementul neutru e trebuie sa verifice t xe = exx = x,Vr €
> +el+tzetzte

0 . Acest | t )
[0, 4+00). Acest lucru se transcrie T

=z, de unde se obtine e(e+

1) = 0. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.42. Pe multimea R se definesc legile de compozitie interna * §i o
astfel: Ya,b € R :

axb=2a+2b+2ab+ 1,a0b=2a+ 2b+ ab+ 2.

Sistemul
(x+y)x2=35
{ Jo3=13
are solutiile:
a)x=3y=2;b)z=1y=0;¢c)z=2,y=3;d)z=2,y=2;¢)z=1,y=1.

SOLUTIE 1.42. Sistemul se transcrie 6z + 6y = 30 gi bx — by = 5. Raspuns
corect a).

PROBLEMA 1.43. Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie
x astfel:
zxy=(r+y—ay+1),
oricare ar fix,y € R. Sa se determine elementele simetrizabile gi simetricul fiecaruia
dintre acestea.

r+3 20 +1 1
a) x2€ R\{1},2' = T 1 b) 3746 R\{-1},2' = Ty )z e R\{3},2 =
Tr — T+
; d R\ {2 = .
o Ve b =5
SOLUTIE 1.43. Elementul neutru e se afla din ecuatia rxe = %(m—i—e—xe—&—l) =
x, de unde e = —1.FElementul x’ simetric elementului v satisface xxx' = 2’ xx = e,
3
adica §(z + &' — za’ + 1) = —1.Se obtine o’ = %, pentru x # 1, deci raspunsul

corect este a).

PROBLEMA 1.44. Pe R se defineste legea de compozitie
Txy=azr+by,Vr,y € R

unde a $i b sunt parametri reali. Legea * defineste pe R o structurd de grup pentru:
a)a=1,b=0;0)a=0,b=3;¢c)a=0,b=1;d)a=1b=1;e)a=b=2.

SOLUTIE 1.44. Din asociativitate se obtine a®> = a si b*> = b, iar din comutativll

itate (xxy = yxx,Vo,y € R) rezulta a = b. Raspuns corect d), legea de compozitie
fiind adunarea.

PROBLEMA 1.45. Pentru ce valori ale parametrului real A intervalul (2,400)
este monoid in raport cu legea de compozitie definitd pe R prin :

cxy=ay—2x—2y+ A\ Vr,y € R?
a) A € (—00,6); b) A € (6,400); ¢) A=6; d) A=0; ¢) X € (0,400).
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SOLUTIE 1.45. Din conditia de asociativitate se obline dx+(A—2)z = (A—2)z+
4z,Vx,z € R. Raspunsul corect este c), elementul neutru fiind e = 3 € (2, +00).

PROBLEMA 1.46. Fie Z multimea numerelor intregi. Se stie ca multimile (Z, )
§i (Z,0) au structura de grup in raport cu operatiile definite prin egalitatile :

zxy=cz+y+l,zoy=ac+y—1.

Sa se determine a € Z astfel incdt functia f(x) = ax+3—a, f : (Z,%) — (Z,0)
sa fie un izomorfism de grupuri.
a)a=1;0)a=2;¢c)a=3;d)a=0;e)a=—1.

SOLUTIE 1.46. Conditia ce se impune este f(x*y) = f(z)o f(y),Va,y € Z. Se
obtine a(x +y+1)+3—a=(ax+3—a)+ (ay + 3 —a) — 1. Raspuns corect e).

PROBLEMA 1.47. Fie inelul (Z,®,®) unde:
rBy=cz+y+2s5rQy=xy+2x+2y+2.

Sa se determine divizorit lui zero in acest inel.
CL) {7272}3 b) {Oafl}a C) {72774}7 d) {274}a 8) nu EJ:ZStéy

SOLUTIE 1.47. Elementul zero este 0 care satisface x ® 0 = z + 0 + 2 = z,
deci 0 = —2. Divizorii lui zero (0) sunt acele numere x,y € Z, dar diferite de
zero (0), care satisfac x @ y = 0 (zero). Se obtine xy + 2z + 2y + 2 = —2, adica
(x4 2)(y+2) = 0. Raspuns corect e).

PROBLEMA 1.48. Fiea,b,c € R. Pe multimea R se definesc legile de compozitie:
rhy=ar+by—2,zRy=zy—2x —2y+c.

Sa se determine a,b gi ¢ astfel incit (R, ®,®) sd fie un inel.
a)a=b=c=1b)a=b=c=6;c)Ja=b=1c=6;d)a=b=c=3;e)
a=b=c=2.

SOLUTIE 1.48. Din asociativitatea operatiei ® se obtine a’x + aby + bz — 2a =
ax + abz + b%z — 2b,Vx,y,2 € R, de unde a®> = a,b> = b si a = b. Prin urmare
a=b=1 ( nupot fi nuli). Din asociativitatea operatiei @ se obtine 4x + 4y + (¢ —
2)z —2c = (¢ —2)x + 4y + 4y — 2¢,Vz,y, z € R. Riaspuns corect c).

PROBLEMA 1.49. Legile tdy =x+y—4 six®@y = xy — 4z —4y+20 determina
pe R o structurd de corp comutativ. Sa se determine elementele neutre ale corpului
fata de cele doud legi.

a)4,5; b) 0,1; ¢) 2,0; d) 1,1; ¢) 0,0.

SOLUTIE 1.49. Elementul neutru 0 fata de legea ® satisface x®0 = x+0—4 =z,
iar elementul neutru u fata de legea ® satisface x ® u = zu — 4o — 4u + 20 = x.
Raspuns corect a).
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PROBLEMA 1.50. Care sunt solutiile sistemului:
(=]
dor 4+ 3y =2
in Z1a (inelul claselor de resturi modulo 12)?
a)r=2y=";b)x=1,y=4 c)leO y = 3; d) incompatibil ; e)lel y=2.

SOLUTIE 1.50. Inmultind prima ecuatie cu 3, a doua cu 2 si adundndu-le, se

obtine 9+ 8)x+ (6 +6)y = 3+4, adici bz = 7. Singura solutie este x = = 11.
Inlocuind in sistem rezulta 2y = 4 §i 3y = 6 cu singura solutie comuna y = 2. Deci
raspunsul corect este e).

PROBLEMA 1.51. Sa se calculeze limita sirului cu termenul general

1 1 1
1 1
a)1; b) 7 c)2;d) 3 e) 0.
SOLUTIE 1.51. Termenul general se scrie

[ [CORRUIOS

1324 n—In+1 n+l

2233 7 n n 2n
Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.52. Sa se calculeze limita sirului cu termenul general

3n
ap = —
n!
a)1;5)0;¢)3;d)1; e) 2.
3 1 3
SoLUTIE 1.52. Termenul apy1 = (nt1) = an < Qp, pentru n > 2.

(n+1)! n+1
Asadar girul este monoton descrescator. Deoarece este gi marginit 0 < a, < as,

sirul are limita finita L. Trecdnd la limita in relatia de recurentd any1 = Qs

n+1
se obtine L =0- L. Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.53. Sa se calculeze:

lim 7(2 —Vr—3)
x—T7 (.’1}2 — 49)

1 1 1
W) ~555 b) 5 ¢) 455 @) 757 ©) 0.
SOLUTIE 1.53. Ampliﬁcdnd fractia cu 24++/x — 3 si apoi simplificand prin x—7
1

. Raspuns corect a).
2+vz_3@+7) P /

se obtine —
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PROBLEMA 1.54. S se determine:
. 1
lim x sin —
z—0 X

a) —o00; b) +00; ¢) 0; d) 15 e) nu existd.

SOLUTIE 1.54. Au loc inegalitatile 0 <

1 1
xsin—’ = |z] sin—) < |z|. Raspuns
x x

corect c).

2
-1
PROBLEMA 1.55. Se considerd functia f : R\{—-1} — R, f(z) = A

, unde p € R. Sa se determine p astfel incdt graficul functiei sa admitd asimptota
dreapta y = x + 1 la +00.
a)1;b)2;¢)3;d) —1; e) =2; f) —3.

f(=)

SOLUTIE 1.55. Panta asimptotei m = lim —= = 1, iar n = lim (f(z) —

T—00 T T—00
-z -1
mz) = hmw:

L p—1=1. Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.56. Se considerda functia f : (—o00,0] U [4,4+00) — R, f(z) =
Va2 — 4x. Sa se determine ecuatia asimptoter spre —oo la graficul lui f.
a)y=z;b)y=x—2;c)y=—x+2; d) y=—=x; e) nu existd.

SOLUTIE 1.56. Functia nu are asimptota orizontald deoarece

4

lim f(z)= lim |z][4/1—— = +4o0.
Tr— —00 Tr— —00 €T
/ 4
Panta asimptotei oblice este m = lim @ = lim —4/1—— = —1. Atunci
r——00 I r——00 €T

n= lim (f(z)+x) =2 (se amplifica cu conjugatul /x> — 4x — ). Raspuns corect
c).

PROBLEMA 1.57. Functia f:R — R,

—22—a, < -1

flz)= x —b, z[-1,1]
22 +a, xz>1
este continud pe R daca:
a)a=b=0;b0)a=20=0;¢c)a=0,b=1;d)a=2,b=1;¢)a=b=1.

SOLUTIE 1.57. Limitele laterale ale functiei in punctele 1 gi -1 trebuie sa fie
egale. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.58. Se considerd functia f : (0,00) — R, f(z) = (z + 1)inz. Sa
se calculeze f'(1).
a)1;b)2;¢)3;d)0; e) —1.
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1
SoLuTIE 1.58. f'(x) =Inx + (x + 1); Raspuns corect b).

PROBLEMA 1.59. Sa se determine parametrii reali a si b astfel incdt functia

f:R =R, definitd prin:
f@)—{ Z+ass?

axr+b,x > 2

sa fie derivabila pe R.
a)a=4,b=0;0)a=3,b=0;c)acRb=5d) a=3,beR; e)a=4,b=—-1.

SOLUTIE 1.59. Functia este necesar sa fie continud itn x = 2, de unde a+b = 4.
Din egalitatea derivatelor laterale tn © = 2 rezultd a = 4. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.60. Sa se determine coeficientul unghiular al tangentei in punctul
(e,€?) la graficul functiei f: (0,+00) — R, f(x) = Inz + 2% — 1.

1 1
a)e—1;b)1—¢€% ¢)1+2e% d) —+2e—1;¢) — — 1.
e e

SOLUTIE 1.60. Coeficientul unghiular cdutat este m = f'(e), unde f'(x) =

1
— + 2x — 1. Raspuns corect d).
x

PROBLEMA 1.61. Se considera functiile f(z) = 22 si g(z) = —2% + 4z + ¢,
unde ¢ € R. Sa se afle ¢ astfel incat graficele lui f i g sa aibd o tangentd comund
intr-un punct de intersectie a curbelor.

1
a)c=1;b) c= -2 6)625; d)c=2¢e)c=-1.

SOLUTIE 1.61. In punctul = de intersectie f(z) = g(x), iar daci tangenta la
grafice este comund f'(x) = ¢'(x). Din aceastd ultima relatie rezultd x = 1. Raspuns
corect b).

PROBLEMA 1.62. Sa se afle solutia inecuatiei In(z? +1) > .
a) z € (0,+); b) x € (—o0,1); ¢) & € (—00,0); d) z € (1,400); e) x € (—1,+00).

SOLUTIE 1.62. Fie f(z) = In(a? + 1) — x, functie definitda pe R. Derivata sa
2 —(x—1)2
este f'(x) = . f_ T 1= ﬁ < 0, deci f este descrescatoare pe R. Deoarece
£(0) =0, rezulta f(z) > f(0) pentru x < 0. Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.63. Sa se determine wvalorile parametrului real m pentru care
functia f: R — R, f(z) = In(1 + 2%) — mz este monoton crescitoare pe R .
CL) (7170L b) [1,+OO), C) (700771] U [1,+OO), d) (700771]7 6) [7171}
2
SoLuTiE 1.63. f'(x) = Q—T—l —m > 0,Vz € R, adicd —mx? + 20 —m >
x
0,Vx € R. Atunci m <0 i A =4 —4m? < 0. Rispuns corect d).
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PROBLEMA 1.64. Sa se afle punctele de extrem local ale functiei f : R — R,
definitd prin f(z) = x* — 1022, precizand natura lor.
a) =5 = min,0 = mazx, /5 = min; b) 0 = maz,5 = min; ¢) —/5 = min, /5 =
maz; d) 0 = maz, /5 = maz; e) —/5 = maz,0 = min, /5 = min.

SOLUTIE 1.64. Din f'(z) = 4a®—20x = 0 rezultd 21 = 0,25 = /5 six3 = —/5.
Tabloul de variatie al functiei f(x) stabileste raspunsul corect a).

PROBLEMA 1.65. Sa se determine multimea punctelor de inflexiune pentru
functia f: R — R, f(z) = 2% — 322 + 5.
a) {0,3}; ) {0}; ¢) {0,1}; d) 0; ¢) {1}.

SOLUTIE 1.65. f"(x) = 6x—6 =0, rezultd x = 1, punct @n care f" isi schimba
semnul. Raspuns corect e).

PROBLEMA 1.66. Fie f:(0,1) = R si zg € (0,1). Consideram proprietatile:
P1 : xq este punct de extrem local al functiei f
P2 : xq este punct de inflexiune
P3 : xg este punct de intoarcere al graficului functiei f
P4 f'(z0) =0
Care din urmatoarele implicatii este adevaratda ?
a) P = P4; b) Py = P1; C) P; = Pl; d) P; = PQ; 6) P, = Py.

SOLUTIE 1.66. Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.67. Fie m gi M walorile extreme ale functiei
f:R—R, f(xr)=2>+ar +bla,b € R,a<0).
Sa se calculeze produsul m - M in functie de a i b.

ad a? ad
a) 3 +b%; b) 27Z +b?%; ¢) b? —|—4§; d) a? +b% ¢e) 1.

SOLUTIE 1.67. f'(z) = 322 4+ a = 0, rezultd x1 = +, /—%, puncte in care f

are valori extreme. m - M = f(x1) - f(x2). Raspuns corect c).

PROBLEMA 1.68. Sa se afle multimea valorilor lui p € R pentru care ecuatia
3z4 + 42% — 2422 — 482 + p = 0 are radacing dubld negativa.
a) {~23,-16}; b) {~23,16}; ¢) {23, ~16}; d) {23}; ¢) {16}.

SOLUTIE 1.68. Fie f(z) = 32% + 42 — 2422 — 48z + p, de unde f'(v) =
12(23 + 22 — 4z — 4). Radacina dubla este radacing comund a ecuatiilor f(x) = 0
§i f'(x) = 0. Derivata are radacini negative x4 = —1 §i xo = —2. Din f(—1) =0 g
f(—=2) = 0 rezulta raspunsul corect a).
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PROBLEMA 1.69. Sa se precizeze in care din intervalele de mai jos se afla
punctul ¢ din teorema lui Lagrange aplicatd functiei f : (0,00) — R, f(z) = Inx si
intervalului [1,2].

3 3 37 7
(1,) <1, 5) ; b) <§,2> ] C) (5, Z) ’ d) <Z,2> 3 6) (071)
SOLUTIE 1.69. Functia f este continud pe [1,2], derivabila pe (1,2), f'(x) =
1 1
E.Atunci exista c € (1,2) astfel incat f'(c) = f(2)— f(1). Rezultd c = o3 Deoarece

e? < 8, prin logaritmare se obtine 2 < 3In2, de unde c = D) < 5 Raspuns corect
n
a).

PRrROBLEMA 1.70. Fie f: R — R,

22 +zr+1,2<0
f($)—{ 617.’L‘>0

Precizati care din wrmatoarele functii reprezinta o primitiva a functies f :

3 22 3 2P

4 < el <
Fi(z) = g T TS0 pey={ gy rerers0,

e’ x>0 e +c,x >0

3 22

4 <
Fy(z) = g Ty Toeso

e —1,2>0

a) toate; b) nici una; ¢) Fy; d) Fy; e) Fs.

SOLUTIE 1.70. f este o functie continud, deci admite primitive (functii derivl]
abile F(z), cu F'(z) = f(x)). Toate functiile F!(z) = f(x), pentru x # 0(i =
1,2,3), dar numai F3 este continud (si derivabila) si in x = 0. Raspuns corect e).

PROBLEMA 1.71. Se considerd functia f : R\{1} — R,
23 + 322 — 9z — 27
flz) = 5 :
4 —2x+1

Sa se gaseasci numerele reale m,n gi p astfel incat functia F: R\{1} — R,

ma® + na? + px

F =
(z) p—
sa fie primitiva pentru f.
9 1 9
a)m=1n=27,p=09;b) a)mzl,nzi,p:27; c)mza,nzi,p:27; d)
1 9 1 9
m = §,n:f§,p:27; e)m:f?n: E,p:27;

_ 2ma3 + (n — 3m)x? — 2nz — p
(z —1)?

SOLUTIE 1.71. F'(z) = f(z),Vz € R\{1}. F'(z)

Identificand cu f(x) se obtine raspunsul corect c).
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1
PROBLEMA 1.72. Calculati integrala nedefiniti /er
(a,b), unde 0 ¢ (a,b).
1 1
a) L+inz+C;b)Inlr+1|+C; ¢)v— = +C; d) z+in|z|+Cs e) 2+ — +C.
x x

dx pentru orice x €

1 1
SOLUTIE 1.72. Integrala se scrie / (1 + ;) dr = /d:zc—l—/;dar. Raspunsul

corect este d).

PROBLEMA 1.73. Calculati integrala nedefinita
x
/ <€T + 2) dx.
e xr

V2 V2 e
a) Tarctg (\/5) +C;b) —arctg < 5 > +C;¢) arctg ( 5 ) +C;
d) arctg (e** +2) + C; e) §arctg (e** +2) + C.

dt 1
SOLUTIE 1.73. Integrala devine /m \/_arctg <7> + C, unde t = €.

Raspuns corect a).

PROBLEMA 1.74. Sd se calculeze primitivele functiei: ¢(x) = (22 — 2z —
1)e*,z € R
a) (22 =22 —-1)e*+C; b) (22 —4x+3)e® +C; ¢) (22 —1)e* +C; d) (2% — 22— 1)e”
e) (2% —4x — 1)e®

SOLUTIE 1.74. Integrand prin parti ([ f-¢'dx = fg— [ [+ gdz, cu f(z) =
22— 22— 1 gi ¢'(z) = €*) se obtine [ p(x)dx = (2? — 22 — 1)e” — [(2z — 2)e"dx.
Integrand incd o datd prin parti (f(x) = 22 — 2 i ¢'(x) = ) se obtine raspunsul
corect b).

1
PROBLEMA 1.75. Sa se calculeze I = / 3+ 1
0

7 ) 5 2
CL) ga b) ia C) 9; d) ?a e) g

5

SOLUTIE 1.75. I = (?) }i Jr:E’; Raspuns corect a).
2

PROBLEMA 1.76. Fie functia f : [1,3] — R, f(z) = 2%. Sa se determine ¢ €
(1,3) astfel incdt
3

[ o =25(0)

1
1 /13 /28 /13
G,) g, b)i ?, C):l: 3, d) 2, 6) ?
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3
SOLUTIE 1.76. /xQdaU

1

= — = 2¢%. Raspuns corect e).

2
PROBLEMA 1.77. Sa se calculeze integrala I = /f(x)d:r stiind ca f(0) = 1,

0

. 1— =z, pentru x € [0,1]
’ _ ’ ’
Z‘”’f(z)_{x—l pentru « € (1,2]
3.
2

a) I=1;0)1=2¢)I=3;d)I==;¢) I

- —I—C'l, pentru z € [0,1]
SOLUTIE 1.77. f(x /f’ ,

— —ac—l—C'g7 pentru x € (1,2]

functie continuda. Din continuitatea in x = 1 rezulta 02 C1 + 1, iar din conditia
4o 2 , pentru x € [0,1]

F(0) =1 rezultda Cy = 1. Asadar f(x xzz . Atunci

—x+ X pentru z € (1,2]

1 2
= / (1 + - —) dz +/ < —z+ ) dx. Rispuns corect a).
0 1

2
PROBLEMA 1.78. Calculati valoarea integralei: I = /(|x — 1|+ |z + 1|)dz

Z2
a)8; b)5;¢)10;d)9; e) 7.

SoLuTIE 1.78. Ezplicitdnd modulele

— > >
|x_1|:{x Lz>1 73:“':{ r+1x>-1

l—-z2x<1 —rx—lz<—-1"
~1 1 2
rezultd I = /(1—x—x—1)+/(l—x+x+1 +/ (x =14z +1). Raspuns corect
Z2 ~1 1
c).
5 2
PROBLEMA 1.79. Sa se calculeze integrala: I = /%dm
2

1
a) I = g—4ln2; b)I:—§—4ln2; )1 =—

N w

+4in2; d) I = ;+4ln2; e)
1
I = —5 + 4ln2.
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2
dac— <%—x+ln|x—1|) E

3
SOLUTIE 1.79. Integrala se scrie I = / T— 1+
2

Raspuns corect d).

1
PROBLEMA 1.80. Sa se calculeze I = /uw’ctgzdas.
0

T 1 371' 1 37r 1 1 T 1

SoruTIE 1.80. Integmnd prin parti (f(av) = arctgx,g'(z) = =z, deci f'(z) =

2
1 L 2
1 T
S SR
o 2/1+:c2 v
0

(x) = %) rezulta
1
_ 1_1/ do="_1,
8 2 1+x2 8 2
0

Raspuns corect a).

1
1+$279

2
x

I = —arct
5 arctgr







CAPITOLUL 2

Probleme Fizica

PrOBLEMA 2.1. Care din urmdatoarele afirmatii este falsa:

A. curba descrisa de un mobil in timpul miscarii sale se numeste traiectorie;

B. in cazul migcarii rectilinii, coordonata x a corpului este distanta de la
originea O pana la corp;

C. legea miscarii (ecuatia cinematicd a miscarii rectilingi) este v=f(t), unde
t este timpul;

D. pentru a descrie migcarea unui corp in plan trebuie sd cunoastem x =
f(t);x = f(te) , unde ty §i to sunt doud momente in timpul miscarii;

E. miscarea pland a mobilului se descompune in doud migcari rectilingi dupa

doua axe alese.

PROBLEMA 2.2. Protectia unui vector pe o directie este:

A. maxima cdnd vectorul face un unghi de 0° cu directia;

B. mazima cand vectorul face un unghi de 30° cu directia;

C. mazxima cand vectorul face un unghi de 45° cu directia;

D. mazxima cdnd vectorul face un unghi de 60° cu directia;

E. maxima cand vectorul face un unghi de 90° cu directia.

PROBLEMA 2.3. Care este timpul necesar unei barci pentru a traversa un rdu:
a) pe drumul cel mai scurt, tq;

b) in timpul cel mai scurt, to.

Se dau: viteza rdului v, latimea rdului d, viteza barcii fatd de apd u (u>v).
(Aplicatie numerica d=20 m, u=5 m/s , v=8 m/s).

t1:55 i t1:68 . t1:58
A. { t2:48 ’ B { t2:58 ’ C. { t2:68
t1:68 . t1:58
D. { t2 =T7s’ E. { ﬁ2=88

PROBLEMA 2.4. Indicatorul orelor i indicatorul minutelor se suprapun perfect
la ora 12. Sa se determine timpul minim dupd care cele doud se suprapun din nou.

A. t = 3823, 2s;

B. t =4236,4s;

C. t = 4029, 3s;

D. t = 3927, 2s;

E. t =12 ore.

PROBLEMA 2.5. Un tren trece cu viteza v=20m/s paralel cu un zid lung care
se afla la o distanta necunoscutd x. Un calator din tren emite un semnal sonor i
dupad 3 secunde aude ecoul. Dandu-se viteza sunetului vy = 340 m/s sa se determine
distanta x.

27
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A. T = %(vg —v?%) = 50,9m;
B. x = %(vi —v?%) =5,09m;
C. x::%v@3i55=5omn;
D. x::%vF?IZ§:5m%u
E. T =1 -t=2340-t = 1020m.

PROBLEMA 2.6. Viteza momentand a unui punct material are una din urmd-
toarele caracteristici:
are aceeagt valoare fatda de orice sistem de referinta;
se modifica in timpul miscarii, daca migcarea este rectilinie uniforma;
este tangentd la traiectoria urmatda de punctul material;
este tangentd la punctul material in tot timpul miscarii;
este normala la raza vectoare momentand a punctului material.

moQW>

PROBLEMA 2.7. Traiectoria unui punct de pe elicea unui avion aflat tn miscare
rectilinie uniforma, este un punct fata de:
avion;
un calator din avion;
centrul elicei;
un observator de pe Pamant;
alt punct al elicei.

moQw>

PROBLEMA 2.8. Care sunt cele doud unitati de masura necesare pentru a del]
scrie viteza?
amperul gi metrul;
metrul §i secunda;
candela §i secunda;
amperul st secunda;
amperul si candela.

SESES s

PROBLEMA 2.9. Asupra unui corp cu masa m = 4 kg ce se deplaseaza fara
frecare pornind din repaus si din originea azxelor de coordonate, actioneazd forta
variabila F(t) = (2 + 8t)N, unde t este exprimat in secunde. Viteza corpului la
momentul t1 = 6 s de la inceputul miscarii este:

A. v=25m/s;
B, w=39,8m/s;
C. v=282m/s;
D. v =150 m/s;
E. v =39 m/s.

PROBLEMA 2.10. In miscarea rectilinie si uniform variatd, fara viteza initiala,
distanta x parcursda de corp este proportionald cu:
A. v?; B. v; C. v3;

D. v E. V¥,

PROBLEMA 2.11. Un fir inextensibil, de care este atdrnatd o bila de masa m,
este deviat cu unghiul ¢y de la verticald si apoi este lasat liber. Se cere sa se
calculeze tensiunea in fir in functie de unghiul ¢ (¢ < @q).

A. T =mg(3cosp — 2cospy);
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T =mg(cosp —2cosgy);

T =mg(3cosp —cosyy);

T = mg(cosp — cos py);
mg

(3cosp —2cos )

= oaw

PROBLEMA 2.12. Expresia corectd pentru forta de inertie este:

—

Ap
B. Fl =
R At
C. F,=-ma;
D. F;, = kx;
E. F, = —kz.

PROBLEMA 2.13. Un copil aflat intr-un vagon arunca o minge vertical in sus.
In ce conditii mingea revine in mdinile sale:
vagonul se migca uniform rectiliniu;
vagonul se migca rectiliniu uniform accelerat;
vagonul se misca rectiliniu uniform incetinit;
vagonul se miscd uniform circular;
nict un raspuns nu este corect.

=oQw>

PROBLEMA 2.14. Componenta paraleld cu planul inclinat a greutdtii imprima

corpului o acceleratie:
F mgsina

A. a=—=—""——=gsina;
m m
B. a = gcosq; C. a = gtga;
D. a= .g ; E. a=pug .
sin «

PROBLEMA 2.15. Forta gravitationala dintre doud corpuri punctiforme cu masele
my §i mo este datd de expresia:

A F=myg; B F=pt T2,
-
c.  F=r"T2g Do F=pT2
T T
T2
E.  F=k—mH!
mimso

PROBLEMA 2.16. Un corp aruncat orizontal din varful unui plan inclinat spre
baza sa a cazut pe planul inclinat la distanta l = 30 m de varf. Cu ce viteza initiala
vo a fost aruncat corpul? Unghiul de inclinare al planului fatd de orizontala este
a = 30°; se considerd g = 10 m/s>.

A. vo =T7,5m/s; B. vo =15 m/s;

C. vp = 65,80 m/s; D. vo =12 m/s;

E. vo =30 m/s.

PROBLEMA 2.17. Teorema de varialie a energiei cinetice se va scrie:
mv3  mu?

A. AEc:Eq*Ecz S(I’UJL:FJCl*EIC2 SaUFd:T*T;

AE.=E, — E,

L=F. —FE,;

L=AE.=E, — E,,;

2 ;

SRR
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2

mu
E. L=——.
2
PROBLEMA 2.18. Un corp este aruncat pe wverticald in sus de la suprafata
pamantului cu viteza vo = 10 m/s. La ce indltime energia cineticd a corpului
este egald cu energia sa potentiala? (se va lua g =10 m/s?)
2
A h=2—95m; B.  h=2_0, 5m;
4g 29
2 2 2
C. h=2—10m; D. h=22 _oom;
g

g
E. h=uvy=10m.

PROBLEMA 2.19. Puterea este egald cu:
2

A L B . C.  Ft:
F ;

p. = E = =,
v’ Ft

PROBLEMA 2.20. Un corp de masd m=38 kg cade liber dintr-un punct aflat la
tnaltimea h=7 m fatd de suprafata pamantului. Care este energia potentiald E, a
h
corpului dupé ce a parcurs o distantd hy = — ? Se considerd g = 10 m/s>.
A. E, =140J; B. E,=170J; C. E, =210J;
D. E, =315J; E. E, =105J.

PROBLEMA 2.21. Precizati care dintre afirmatiile urmatoare, referitoare la sisl]
temele mecanice, este adevarata:

A. lucrul mecanic al fortelor conservative este egal cu diferenta dintre enl]
ergia cinetica g1 cea potentiald ale acestuia;

B. lucrul mecanic al fortelor conservative este egal cu variatia energiei
mecanice a acestuia;

C. lucrul mecanic al fortelor conservative este egal gi de semn opus cu varil
atia energiei mecanice a acestuia;

D. lucrul mecanic al fortelor conservative este egal cu wvariatia energiei
potentiale a acestuia;

E. lucrul mecanic al fortelor conservative este egal gi de semn opus cu vari]

atia energiet potentiale a acestuia.

PROBLEMA 2.22. Lucrul mecanic al fortei elastice este:

2
A L=k B L=k C. L:$—\/E;
2 2 ) 2
k
D. L=k E. L:—%
PROBLEMA 2.23. Care din urmatoarele definitii este incorecta?
A. energia cineticd a unwi corp de masd m, care se afla in miscare de

translatie cu viteza v, tn raport cu un sistem de referintd inertial, este egala cu
semiprodusul dintre masa corpului i patratul vitezei acestuia;

B. variatia energiei cinetice a unui punct material, care se deplaseaza in
raport cu un sistem de referinta inertial, este egald cu lucrul mecanic efectuat de
forta rezultanta care actioneazd asupra punctulut material in timpul acestei variatii;

C. lucrul mecanic efectuat de catre fortele conservative care actioneaza in
sistem este egal si de semn opus cu energia potentiald a acestuia;
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D. energia mecanict, = E. + E,, a unut sistem izolat in care actioneaza
forte conservative este constantd, deci energia mecanicd a acestui sistem se conl]
serva;

E. energia este o marime fizici scalard ce caracterizeazd capacitatea unui
corp sau a unui sistem de corpuri de a produce lucru mecanic.

PROBLEMA 2.24. Un corp de masa m=1kg aluneca un timp de 2 secunde pe un
plan inclinat de lungime I=4m, pornind din repaus din punctul de inaltime mazxima
al planului inclinat. Unghiul dintre planul inclinat gi orizontald este o = 30°. Se
cere sd se gaseascd lucrul mecanic efectuat tmpotriva fortelor de frecare, in timpul
cobordrii pe planul inclinat si randamentul planului inclinat.

21
A. Lf:m<gsina—t—2>:3J;

Ly=mi(gsina—1)=4J;
Ly =mlsina=2J;

2
Ly=ml (g— t—2l> =32J;

S QW

21
E. Ly=ml <gsinat—2)—12j.

PROBLEMA 2.25. Energia potentiald a unui resort depinde de:
lungimea initiald a resortului;

natura materialului din care este realizat resortul;
sistemul de referinta ales;

starea de comprimare sau intindere;

patratul constantei elastice a resortului.

SEESESEORIS

ROBLEMA 2.26. Sarcina electrica nu are una din urmdatoarele proprietati:
produce in jurul siu un cdmp electric;

este actionatd de o forta, dacd se afla in cimp electric;

este o marime fizica scalara;

poate avea orice valoare numerica reald;

se conserva intr-un sistem fizic izolat electric.

=oQw>

PROBLEMA 2.27. Forta de atractie dintre doud sarcini punctiforme incdrcate
poate fi calculata folosind:

A. legea a II-a lui Newton;

B. legea lui Coulomb;

C. legea lui Joule;

D. legea lui Ohm;

PROBLEMA 2.28. Formula legii lui Coulomb este:

pt q192 — q192 — pud 9192 —
A. F= T B. F= T C. F= r;
R 4ders 4ders 4er?
p. F=4%, B F=9%7
ers ers

PROBLEMA 2.29. Un condensator plan incdrcat electric este introdus intr-un
lichid cu permitivitatea electrica relativd e,.. Daca se scoate lichidul dintre arl]
maturile condensatorului, atunci intensitatea campului electric dintre armdaturile
condensatorului:

A. scade de 2g, ori;

B. devine egald cu zero;
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C. creste de €, ori;
D. nu se modifica;
E. cregte de 2¢,. ori.

PROBLEMA 2.30. Tensiunea electrica intre doua puncte A si B situate la dis-
tanta d = 10cm intr-o regiune a spativlui in care exista un camp electric uniform
de intensitate E = 10*V/m este U = 500V . Despre orientarea liniilor de camp fata
de segmentul AB se poate afirma ca:

A. sunt perpendiculare pe AB;

sunt paralele cu AB;

B

C. fac un unghi egal cu g cu segmentul AB;
D fac un unghi egal cu T cu segmentul AB;
E

fac un unghi egal cu 45° cu segmentul AB.

PROBLEMA 2.31. Care din urmatoarele marimi este vectoriala:

A potentialul electric;

B. tensiunea electrica;

C. intensitatea cdmpului electric;

D fluzul electric;

E. sarcina electrica.

PROBLEMA 2.32. Specificati care dintre afirmatiile urmdatoare este falsa:

A. un conductor electrizat, a carui sarcina electrica liberda este in repaus,
se afld in echilibru electrostatic;

B. in interiorul unwi conductor aflat in echilibru electrostatic intensitatea
cdmpului electrostatic este nuld;

C. conductorii aflati in echilibru electrostatic se caracterizeaza prin absenta
sarcinilor electrice libere in interiorul lor;

D. vectorul intensitate a campului electrostatic si forta electrica ce se exl]

ercitd asupra sarcinilor cu care este incarcat conductorul aflat in echilibru electrol]
static sunt tangente la suprafata conductorului;
E. suprafata unui conductor izolat este o suprafatd echipotentiala.

PROBLEMA 2.33. In cazul campului electric creat de o sarcind punctiformd ,
diferenta de potential dintre doud puncte M si N, U = Vy;— Vi, este data de relatia:

P A S U B G S
dme \rypp TN dreq \rpm TN

P (L _ L) ,
dme \rp TN
PROBLEMA 2.34. Sa se determine intensitatea campului electric produs de un
nucleu de hidrogen la o distantd a = 5,3 - 107t m. Se da o = 8,85 - 10712F/m;
sarcina electricd elementard ¢ =1,6-10719C.
A. E=2,6-10"V/m; B.

C. E =3,9-10*V/m; D.
E.  E=37-10"/m;

5,1- 101V /m;
2,

E =
E=2.8-10"V/m;
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PROBLEMA 2.35. Doud sarcini electrice pozitive q1 = 4q $i o = 9q se afla
una fata de alta la distanta d = 1m. Punctul in care intensitatea campului electric
produs de cele doud sarcini se anuleaza este la distanta:

A. x = 0,5m intre sarcini;

x = 0,4m de sarcina qq, intre sarcini;

B.
C. r = —m de partea lui q1, in exterior;
D.

x = bm de partea lui qq, in exterior;
E. x = 1lm de partea lui qo, in exterior.

PROBLEMA 2.36. Lucrul mecanic efectuat la deplasarea sarcinii electrice q =
10~7C intre punctele A si B in cdmpul electric creat de sarcina electricd Q = 3 -
1073C, aflatd in punctul O (OA =ry =0,3m; OB =ry =90cm; 4ne = ;E>

9-109m
are valoarea:

A. L=0,1J; B. L =2mJ; C. L=1J;

D. L =5J; E. L=06J.

PROBLEMA 2.37. Trei condensatoare, cu capacitatile de 20uF, 40uF st 120uF
sunt conectate in serie. Ce capacitate are gruparea:
A. 180 F; B. 120 F; C. 181 F;

1
D. 12 F, E. —uF.
[ 12H

PROBLEMA 2.38. Masa de substantd depusd la catodul unui dispozitiv de elecl]
troliza este:
independentd de durata procesului de electroliza;
direct proportionald cu temperatura electrolitului;
independentd de intensitatea curentului electric din circuit;
direct proportionald cu sarcina electrica transportatd prin circuit;
independentd de natura electronulus.

mo QW

PROBLEMA 2.39. Care este rezistenta aditionalda R, conectatd la un voltmetru
de rezistentd Ry, ce masoard o tensiune Uy, pentru a putea masura o tensiune
U= TLUV N

A, R,=U(n-1); B. Ra:"gv;
71 v
Ry
E. R,= fv_
n—1

PROBLEMA 2.40. Care este valoarea in Jouli a unui kWh:
A. 4,18 -10%J; B. 3,6-108.J; C. 7,1-108J;
D. 2,9-105J; E. 5,7-10%J.

PROBLEMA 2.41. Cum se conecteazd un voltmetru intr-un circuit electric:
in serie;

in paralel;

avdnd in paralel pe el un condensator pentru protectie;

langa sursa electrica;

in partea opusd sursei electrice.

=oQw>
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PROBLEMA 2.42. De cdte ori scade puterea unui bec electric dacd se reduce
la jumatate tensiunea de alimentare (se presupune cd rezistenta filamentului este
R=const.)?

A. De doud ori.

B. De patru ori.

C. De trei ori.

D. Nu scade.

E. Cresgte de doud ori.

PROBLEMA 2.43. O baterie are t.e.m. de 32V , iar bornele ei se unesc printrl]
un fir lung de 3m. In fir se produce o cidere de potential de 30V i se consumi
o putere de 6W. Ce lungime trebuie sa aiba firul ca diferenta de potential intre
capetele lui sa fie de 12V?

A. om; B. 4m; C. 0,5m;

D. 0,12m; E. 0,75m.

PROBLEMA 2.44. Care este expresia fortei electromagnetice?

A. F= % sin q; B. F = Bllsinq;

C. F = Esinoz; D. = BI ; E. F = _BH .
I lsina sin o

PROBLEMA 2.45. Un solenoid cu lungimea [, care are N spire, este parcurs de
un curent I. In interiorul solenoidului nu se gaseste nimic. Inductia magnetica B
in intertorul solenoidului este:

Ni NI

A B=po— B B = ok ¢ B=u—s
_ HoNT; _
D. B =05 E.  B=0.

PROBLEMA 2.46. In cazul unui conductor rectiliniu lung, ce relatie nu este
corectd pentru inductia magnetica:

1 1 1
A, B=k-; B. B= "t C.  B=py—;

r 7 27r 7 27r
D.  B=py—; g, p=Hbr—

2r T 2r
PROBLEMA 2.47. Forta Lorentz are expresia:
A. F = Bllv; B. F =¢qlBsinaq; C. F =quBsina;
D. F=gE; B F=-12
dmer

PROBLEMA 2.48. Prin doud conductoare paralele de lungime infinitd circula
doi curenti Iy = 1A gi Io = 2A, distanta dintre ele fiind di = 10cm. Forta de
interactiune dintre ele (raportatd la unitatea de lungime) este Fy. Daca intensitatile
curentilor devin Iy = 6A si Is = 10A, iar distanta dintre ele devine ds = 2cm,

F:
atunci forta de interactiune pe unitate de lungime va fi Fy. Raportul n = FQ este:

1
A. n = 150; B. n = 120; C. n = 15; D.

n = 12; E. n = 30.

PROBLEMA 2.49. Un solenoid are N = 100 spire, lungimea | = 5cm st aria
sectiunii cilindrice A = 0,3cm?. Stiind ci pg = 4710~ "Tm/A, inductanta solenoidul’
lui va fi aprozimativ egald cu:

A. 6uH; B. 6, 5uH; C. TuH;

D. 7,5uH; E. SuH.
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PROBLEMA 2.50. Un conductor cu lungimea de 1m, parcurs de un curent de
5A, se afld intr-un camp de inductie magneticd de 1,5T. Directia conductorului
face cu directia liniilor de cdmp un unghi de 30°. Sa se determine forta F la care
este supus conductorul:

A. F=T7N; B. F =5,25N; C. F =3,75N;

D. F=17/5N; E. F =5N.

PROBLEMA 2.51. O particula incarcata electric cu sarcina q, care intrd cu

. —_ L A . . . .
viteza v intr-un cdmp magnetic de B, perpendicular pe acesta, descrie o miscare
circulard. Raza traiectoriei gi frecventa miscarii circulare sunt date de expresiile:

4 muv? qB
. r=—— v=—
2¢B 2mm’
muv> qB
r=— V=
qB m’
muv m
r=— V=
qB gB’
mu? qBm
D. = — = ;
" B BT
E =" 95

qB R v—

PROBLEMA 2.52. Un avion zboara paralel cu suprafata pamantului cu viteza
v =1080Km/h. Anvergura aripilor este 12m, iar componenta verticald a cdmpului
magnetic terestru este By = 0,5 -1074T. Ce diferentd de potential apare intre
varfurile aripilor sale?

A. 1V B. 1073V, C. 0,180V

D. 0,4V E. 10V.
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RASPUNSURI

21 D 227 B
22 A 228 A
23 A 229 C
24 D 2.30 C
25 C 231 C
26 C 232 D
27 E 233 E
28 B 234 B
29 E 2.35 B
210 A 236 E
211 A 237 D
212 C 238 D
213 A 239 D
2.14 A 2.40 B
215 D 241 B
2.16 B 242 B
217 A 243 D
2.18 A 244 B
2.19 A 2.45 A
220 A 2.46 D
221 E 247 C
222 E 248 A
223 C 249 D
224 E 2.50 C
2.25 B 251 E
226 D 252 C
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