Universitatea Tehnicǎ "Gh.Asachi" Iaşi 

Facultatea de Mecanică 

Specializarea: Maşini şi echipamente termice 

Programa de perfecţionare pentru obţinerea gradului didactic II în învăţământul preuniversitar 

Specializarea: Maşini şi echipamente termice 

A.   Prezentare generală. Obiective. Competenţe cheie 

Prezentarea generală: programa are în vedere proba scrisă de specialitate şi metodica predării specialităţii din cadrul examenului de obţinere a gradului didactic II pentru profesorii ingineri mecanici în specializarea Maşini şi Echipamente Termice. Prima parte a programei se referă la disciplinele de bază care profilează această specializare: Generatoare de abur, Turbine cu abur şi gaze, Maşini frigorifice şi criogenice şi Motoare cu ardere internă. Partea a doua a programei se referă la metodica predării cunoştinţelor de specialitate. 


Obiectivele perfecţionării prin obţinerea gradului didactic II sunt: 

O1: Consolidarea continuă a nivelului de pregătire al cadrelor didactice din învăţământul liceal tehnologic în concordanţă cu evoluţia cunoştinţelor din domeniul maşinilor şi echipamentelor termice; 

O2: Punerea la dispoziţia profesorilor de liceu a unei oferte diversificate de formare continuă prin obţinerea gradului didactic II  în specializarea Maşini şi Echipamente Termice; 

O3: Actualizarea cunoştinţelor de metodică în domeniul maşinilor şi echipamentelor termice, în concordanţă cu principiile majore ale predării: asigurarea continuităţii, a coerenţei şi adecvării cunoştinţelor privind maşinile şi echipamentele termice; 

O4:  Inovarea curriculară în raport cu disciplinele specializării Maşini şi echipamente termice şi în acord cu principiile şi direcţiile majore ale reformei învăţământului în România;

O5:  Dezvoltarea abilităţilor de racordare a strategiilor didactice utilizate în procesele educaţionale la dimensiunile intereselor individuale şi/sau de grup ale elevilor pentru specializarea Maşini şi Echipamente Termice; 

O6:  Formarea şi dezvoltarea abilităţilor de proiectare-realizare a strategiilor de predare-învăţare pe baza activităţii independente a elevilor.

O7:  Imbogăţirea şi modernizarea materialelor de învăţare prin adaptarea şi inovarea mijloacelor clasice şi informatice. 

O8:  Formarea abilităţilor de utilizatori ai tehnologiilor informatice pentru educatţe.


Competenţele cheie ce trebuie obţinute la perfecţionarea prin obţinerea gradului didactic II: 

C1: Abilitatea de a îmbogăţi conţinutul învăţării cu informaţii stimulative (ca, de ex., necesitatea creşterii eficienţei maşinilor termice şi reducerii poluării) pentru antrenarea creativităţii elevilor şi amplificarea implicării acestora în desfăşurarea lecţiilor, în asimilarea cunoştinţelor în ansamblu, în autodezvoltare; 

C2:  Abilitatea de a proiecta, administra şi realiza conţinuturile curriculare în ideea creşterii gradului de adaptare a caracterului formativ al învăţării la specificul local, regional, zonal; 

C3:  Abilitatea de a adapta strategiile de predare-învăţare la particularităţile individuale în strânsă legătură cu interesele şi specificul înţelegerii elevilor; 

C4:  Abilitatea de a folosi metode şi procedee de predare-evaluare structurate în strategii personale elaborate în sprijinul dezvoltării autonomiei elevului; 

C5:  Abilitatea de a utiliza eficient resursele informatice în practica instruirii şi evaluarii.


B.   Temele pentru studiu individual, cursuri, seminarii 

· Tema 1 – Bilanţul termic şi randamentul la GA; 

· Tema 2 – Construcţia GA; 

· Tema 3 – Calculul termic şi aerogazodinamic la GA; 

· Tema 4 – Ciclurile de funcţionare ale turbomotoarelor; 

· Tema 5 – Procesele termodinamice din reţelele de palete mobile; 

· Tema 6 – Construcţia şi calculul de rezistenţă al turbinelor; 

· Tema 7 – Procese în maşini frigorifice;

· Tema 8 – Calculul şi construcţia maşinilor frigorifice; 

· Tema 9 – Reglarea şi automatizarea maşinilor frigorifice; 

· Tema 10 – Studiul termodinamic al motoarelor cu ardere internă; 

· Tema 11 – Parametrii caracteristici ai motoarelor cu ardere internă; 

· Tema 12 – Caracteristicile motoarelor cu ardere internă cu piston; 

· Tema 13 – Procesul de învăţământ în sistemul educaţional profesional, liceal – filiera tehnologigă şi liceal; 

· Tema 14 – Strategie şi proiectare didactică. Obiectivele disciplinelor de specialitate tehnică; 

· Tema 14 – Metode şi procedee didactice de predare-învăţare; 

· Tema 15 – Metode de verificare şi evaluare a cunoştinţelor teoretice şi practice; 

· Tema 15 – Mijloace de învăţământ; 

· Tema 16 – Forme de organizare a activităţii didactice. Lecţia - forma de bază a desfăşurării procesului de 


învăţămant. Forme de activitate în afara clasei; 

· Tema 17 – Pregătirea profesorului pentru activitatea la catedră. 


C.   Bibliografie generală 

· Ungureanu C., Pănoiu N.,. Zubcu V., Ionel Ioana.  Combustibili. Instalaţii de ardere. Cazane. Ed. Politehnica, 
Timişoara, 1998. 

· ***  Manualul inginerului termotehnician. Vol. I.  E.T., Bucureşti, 1986. 

· Aldea M. ş.a.  Cazane de abur şi recipiente sub presiune. Îndrumar.  E.T., Bucureşti, 1982. 

· Neaga C. ş.a.  Îndrumar. Calculul termic al generatorului de abur.  E.T., Bucureşti, 1988. 

· Creţa G.  Turbine cu abur şi gaze. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1981. 

· Grecu T.  Turbine şi turbocompresoare. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1967. 

· Jugureanu E. Procese în maşini frigorifice. Vol. 1, 2. Ed. CERMI, Iaşi, 2001. 

· Jugureanu E. Calculul şi construcţia maşinilor frigorifice. Ed. CERMI, Iaşi, 2002. 

· Stamatescu C. Tehnica frigului. Vol. 1, 2. Ed. Tehnică, Bucureşti, 1972. 

· Golgoţiu E. Procese si caracteristicile motoarelor pentru autovehicule, Iasi, Ed. “Gh. Asachi”, 1995.
· Grünwald B. Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Bucureşti EDP, 1980. 
· Aramă C., Grunwald B., Motoare cu ardere interna, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1966. 
· Onu P., Luca C. - Didactica specialităţii (pentru discipline tehnice), Ed. U.T. "Gh.Asachi", Iaşi, 2002. 

· Cerghit. I., Metode de învăţământ, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1996. 

· Cerghit, I.(coord), Didactica, Bucureşti,1992. 

· Cozma, D.G. şi Pui, A. Concepte şi metode în predarea-învăţarea chimiei, Ed.Matrix Rom, Bucureşti, 2002. 

· Cucoş C., Evaluarea rezultatelor şcolare în Psihopedagogie - pentru examenul de definitivat şi gradul II”, 

Ed. Spiru Haret, Iaşi, 1994. 

· Carcea, M. şi Voicu, M., Pregătirea carierei profesionale - o abordare creativă, Ed. Performantica, Iaşi, 1999; 

· Dimitriu-Tiron, E., Psihologie educaţională. Elemente de socio-psiho-terapie, Ed.Gh. Asachi, Iaşi, 2000; 

· Belous, V., Inventica, Ed. Gh. Asachi, Iaşi, 1992; 

· Ionescu M.R. (coord.), Didactica modernă, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1995. 

· Neacşu, I., Instruire şi învăţare, Ed. Ştiinţifică, Bucureşti, 1999. 


D.   Analitica temelor 

Tema 1 – Bilanţul termic şi randamentul la GA: 


1.1. Aerul de ardere. Excesul de aer. Gazele de ardere.


1.2. Variaţia compoziţiei gazelor de ardere. Controlul arderii.

1.3. Bilanţul termic al generatorului de abur.


1.4. Randamentul generatorului de abur. Variaţia randamentului.

1.5. Pierderile de căldură la generatorul de abur. 

Bibliografie: 
1. Ungureanu, C., Pănoiu, N.,. Zubcu, V., Ionel Ioana.  Combustibili. Instalaţii de ardere. Cazane. 



Ed.Politehnica, Timişoara, 1998.



2. Neaga, C. ş.a.  Îndrumar. Calculul termic al generatorului de abur. E.T., Bucureşti, 1988.



3. Zubcu, D.S. ş.a.
  Cazane de abur. Îndrumar de laborator. Partea I. I.P., Iaşi, 1980.
Tema 2 – Construcţia GA: 


2.1. Generatoare de abur cu tambur orizontal, cu tub de foc şi ţevi de fum.


2.2. Generatoare de abur cu circulaţie naturală cu ţevi cu înclinare mică.


2.3. Generatoare de abur cu circulaţie naturală cu ţevi cu înclinare mare.


2.4. Generatoare de abur cu străbatere directă.


2.5. Generatoare de abur pentru CNE.


2.6. Generatoare de abur pentru instalaţii cogenerative.


2.7. Construcţia preîncălzitorului de aer.
Bibliografie: 
1. Ungureanu, C., Pănoiu, N.,. Zubcu, V., Ionel Ioana.  Combustibili. Instalaţii de ardere. Cazane. 



Ed.Politehnica, Timişoara, 1998.



2. ***  Manualul inginerului termotehnician. Vol. I. E.T., Bucureşti, 1986.

Tema 3 – Calculul termic şi aerogazodinamic la GA: 


3.1. Temperatura teoretică de ardere.

3.2. Calculul termic al focarului.


3.3. Calculul termic al schimbătoarelor de căldură convective.


3.4. Tirajul. Tirajul coşului de fum.


3.5. Calculul aerogazodinamic al generatorului de abur. 

Bibliografie: 
1. Ungureanu, C., Pănoiu, N.,. Zubcu, V., Ionel Ioana.  Combustibili. Instalaţii de ardere. Cazane. 



Ed.Politehnica, Timişoara, 1998.



2. Neaga, C. ş.a.  Îndrumar. Calculul termic al generatorului de abur. E.T., Bucureşti, 1988.



3. Zubcu, V. ş.a.  Cazane de abur. Îndrumar de proiect. I.P., Iaşi, 1977.
Tema 4 – Ciclurile de funcţionare ale turbomotoarelor: 


4.1. Ciclurile de funcţionare ale turbomotoarelor cu abur


4.1.1. Ciclul cu preîncălzire regenerativă a apei


4.1.2. Ciclurile cu supraîncălzire şi supraîncălzire intermediară.


4.1.3. Producerea combinată de energie electrică şi căldură.


4.2. Ciclurile de funcţionare a turbomotoarelor cu gaze


4.2.1. Ciclul teoretic Brayton


4.2.2. Ciclul teoretic Erickson


4.2.3. Ciclul Brayton cu aport şi cedare de căldură izobară şi compresie şi detentă politropice.

Bibliografie: 
1. Ursescu D., Ţârdea I.  Turbomotoare cu abur şi gaze. Vol.I. I.P.Iaşi, 1983. 



2. Creţa G.  Turbine cu abur şi gaze. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1981.



3. Grecu T.  Turbine şi turbocompresoare. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1967.

Tema 5 – Procesele termodinamice din treapta de turbină:


5.1. Curgerea printre palete. Diagramele de viteză.


5.2. Studiul energetic al treptei.


5.3. Forţa şi momentul transmise paletelor. Căderea termică utilă.


5.4. Randametul periferic.


5.5. Dimensionarea paletelor.

Bibliografie: 
1. Ursescu D., Ţârdea I.  Turbomotoare cu abur şi gaze. Vol.I. I.P.Iaşi, 1983. 



2. Grecu T.  Turbine şi turbocompresoare. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1967.



3. Creţa G.  Turbine cu abur şi gaze. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1981.

Tema 6 – Construcţia şi calculul de rezistenţă al turbinelor: 


6.1. Construcţia paletelor rotorului.

6.2. Calculul de rezistenţă pentru solicitarea la întindere a paletelor.


6.3. Calculul de rezistenţă al piciorului în forma de T şi în formă de brad.


6.4. Construcţia şi calculul carcasei turbinei.

Bibliografie: 
1. Creţa G.  Turbine cu abur şi gaze. Ed. Didactică şi Pedagogică., Bucureşti, 1981. 

Tema 7 – Procese în maşini frigorifice: 


7.1. I.C.F.M Aer - Ciclul teoretic şi calculul mărimilor principale.


7.2. I.F.C.M. Aer - Mijloace de mărire a eficienţei.


7.3. I.F.C.M. Aer - Tratarea exergetică.


7.4. I.F.C.M. Vap. cu 2 trepte de comprimare.


7.5. I.F.C.M. Vap. în cascadă.


7.6. I.F.C.M. Vap. - Randamentul exergetic al procesului real.


7.7. I.F.Ej. - Procesul real.


7.8. I.F.Ab. - Studiul procesului frigorific simplu cu utilizarea absorbţiei în soluţie hidroamoniacală 



în diagramele   lg p – 1/T   şi   i – ξ .


7.9. Procesul real de lichefiere a gazelor cu utilizarea laminării (procedeul Linde).


7.10. Supraconductibilitate la temperaturi ridicate.

Bibliografie: 
1. Jugureanu, E. Procese în maşini frigorifice. Vol. 1, 2. Ed. CERMI, Iaşi, 2001.



2. Radcenco, V. Procese în instalaţii frigorifice. EDP, Bucureşti, 1983.
Tema 8 – Calculul şi construcţia maşinilor frigorifice: 


8.1. Compresoare frigorifice. Calcul şi construcţie.


8.2. Condensatoare frigorifice. Calcul şi construcţie.


8.3. Vaporizatoare frigorifice. Calcul şi construcţie.


8.4. I.F.Ej. - Calculul şi construcţia ejectorului.


8.5. I.F.Ej. - Calculul şi construcţia ansamblului vaporizator - condensator.


8.6. Instalaţii frigorifice cu absorbţie cu soluţie de bromură de litiu - apă.


8.7. Instalaţii frigorifice cu absorbţie şi gaz compensator.


8.8. M.F.R.T.E. - Baterii termoelectrice de răcire.

Bibliografie: 
1. Jugureanu, E. Calculul şi construcţia maşinilor frigorifice. Ed. CERMI, Iaşi, 2002.



2. Stamatescu, C. Tehnica frigului. Vol. 1, 2. Ed. Tehnică, Bucureşti, 1972.

Tema 9 – Reglarea şi automatizarea maşinilor frigorifice:


9.1. Reglajul puterii frigorifice a compresoarelor cu piston şi a turbocompresoarelor.


9.2. Aparate şi sisteme de reglare şi comandă în instalaţiile frigorifice. 


9.3. Automatizarea instalaţiilor frigorifice cu ejecţie. 


9.4. Automatizarea instalaţiilor frigorifice cu absorbţie. 

Bibliografie: 
1. Stamatescu, C. Tehnica frigului. Vol. 2. Ed. Tehnică, Bucureşti, 1972. 


2. Niculiţă, P. Automatizarea instalaţiilor frigorifice industriale. Ed. Tehnică, Bucureşti, 1985.
Tema 10 – Studiul termodinamic al motoarelor cu ardere internă: 


10.1. Ciclurile teoretice generale ale m.a.i.

10.2. Ciclul teoretic mixt, parametrii ciclului.


10.3. Ciclul teoretic cu ardere la presiune constantă, parametrii ciclului.

10.4. Ciclul teoretic cu ardere la volum constant, parametrii ciclului.


10.1. Influenţe asupra randamentului termic al ciclului teoretic mixt. 

10.2. Influenţe asupra randamentului termic al ciclului teoretic al motoarelor cu ardere la p=const.


10.3. Influenţe asupra randamentului termic al ciclului teoretic al motoarelor cu ardere la v=const.


10.1. Influenţe asupra randamentului termic al motoarelor Diesel rapide. 

10.2. Influenţe asupra randamentului termic al ciclului teoretic al motoarelor Diesel lente.


10.3. Influenţe asupra randamentului termic al ciclului teoretic al motoarelor Otto, cu aprindere prin scânteie
Bibliografie:
1. Zugravel M., Giurcă V., Homutescu C-A., Motoare cu ardere internă, procese termice şi 



caracteristici, I.P. Iaşi 1984.



2. Golgoţiu E., Procese şi caracteristicile motoarelor pentru autovehicule, Iaşi ,Ed. “Gh. Asachi”, 



1995.



3. Grünwald B. Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Bucureşti 



E.D.P., 1980.



4. Aramă C., Grünwald B., Motoare cu ardere internă, Bucuresti, Ed. Tehnică, 1966.
Tema 11 – Parametrii  caracteristici ai motoarelor cu ardere internă: 


11.1. Lucrul mecanic indicat şi efectiv al motoarelor termice cu piston.

11.2. Puterea indicată şi efectivă a motoarelor termice cu piston


11.3. Randamentul motoarelor termice cu piston.


11.4. Consumul specific şi consumul orar de combustibil al motoarelor termice cu piston.

Bibliografie: 
1. Golgoţiu E., Procese si caracteristicile motoarelor pentru autovehicule, Iaşi, Ed. “Gh. Asachi”, 



1995.


2. Grünwald B. Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Bucureşti 



E.D.P., 1980.


3. Aramă C., Grünwald B., Motoare cu ardere internă, Bucureşti, Ed. Tehnică, 1966.


4. Gaiginschi R., Movileanu G., Motoare cu ardere internă, Iaşi, Ed. Sanda, 2000.


5. Berindean V., Procese, caracteristici şi supraalimentarea motoarelor cu ardere internă, Timişoara, 



Lit. Institutul Politehnic, 1985.



6. ***  Manualul inginerului termotehnician. Vol. II. Ed Tehnică., Bucureşti, 1986
Tema 12 – Caracteristicile motoarelor cu ardere internă cu piston.


12.1. Caracteristici de turaţie.

12.2. Caracteristici de sarcină.

12.3. Caracteristica de reglaj.

12.4. Caracteristica de consum de combustibil.

12.6. Caracteristica de dozaj.

Bibliografie: 
1. Golgoţiu E., Procese şi caracteristicile motoarelor pentru autovehicule, Iaşi, Ed. “Gh. Asachi”, 



1995.


2. Grünwald B. Teoria, calculul şi construcţia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Bucureşti 



E.D.P., 1980.


3. Aramă C., Grünwald B., Motoare cu ardere internă, Bucureşti, Ed. Tehnică, 1966.


3. Gaiginschi R., Movileanu G., Motoare cu ardere internă, Iaşi, Ed. Sanda, 2000.


4. Berindean V., Procese, caracteristici şi supraalimentarea motoarelor cu ardere internă, Timişoara, 



Lit. Institutul Politehnic, 1985.

Tema 13 – Procesul de învăţământ în sistemul educaţional profesional, liceal – filiera tehnologică şi postliceal.


13.1. Procesul de învăţământ: concept, structură, funcţii, dimensiuni, caracteristici.


13.2. Procesul de învăţământ ca interacţiune între predare, învăţare şi evaluare.


13.3. Condiţii şi factori de creştere a eficacităţii procesului de învăţământ (coerenţă, calitatea, gradul de 


organizare a activităţii, calitatea vieţii şcolare, personalitatea profesorului, stilurile educaţionale).


13.4. Abordarea sistemică a procesului de învăţământ.

Bibliografie:
1. Cerghit. I., Metode de învăţământ, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1996 



2. Ionescu, M.R. (coord.). Didactica modernă, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1995.

Tema 14 – Strategie şi proiectare didactică.Obiectivele disciplinei de specialitate tehnică.


14.1. Definirea şi analiza conceptelor: finalitate, ideal, scop, obiectiv, sarcina în contextul disciplinei/lor de 


specialitate tehnică.


14.2. Taxonomia finalităţilor. Criterii şi sisteme de referinţă: macro-micro (finalităţi de sistem-finalităţi de 


proces); grad de generalitate (obiective generale specifice/intermediare, obiective cadru, obiective de referinţă-


concrete/operaţionale); conţinut psihologic (obiective cognitive, afective, psihomotorii); temporalitate, 


măsurabilitate etc.


14.3. Operaţionalizarea obiectivelor educaţionale. Concept, modele, relevanţă practică, limită. Aplicaţii. Bibliografie:
1. Cucoş, C., Evaluarea rezultatelor şcolare în „Psihopedagogie - pentru examenul de definitivat şi gradul II”, Ed. Spiru Haret, Iaşi, 1994.



2. De Landsheere, G. şi alţii, Definirea obiectivelor educaţiei, EDP, Bucureşti, 1979.

Tema 15 – Metode şi procedee didactice de predare-învăţare, de verificare şi evaluare a cunoştinţelor.


15.1. Delimitări conceptuale: metodologie, tehnologie, metodă, procedeu. Analiza interdependenţelor.


15.2. Sistemul metodelor de instruire: clasificare, caracteristicile principalelor grupe de metode.


15.3. Caracteristicile metodelor didactice. Fundamente şi posibilităţi de aplicare eficientă, activizatoare, 


creativă.


15.4. Prezentarea metodelor didactice: expunere verbală, conversaţia, învăţarea prin descoperire, 


problematizarea, algoritmizarea, demonstraţia, instruirea programată. Aplicaţii la disciplina/le predate.


15.5. Metode de simulare a creativităţii: asaltul de idei (brainstormingul) ingineria ideilor, sinectica, metoda 


6-3-5.


15.6. Necesitatea verificării şi evaluării rezultatelor învăţării. Forme şi metode de evaluare.


15.7. Funcţiile verificării şi aprecierii şcolare.


15.8. Modalităţi de autoevaluare la elevi.


15.9. Evaluarea procesului didactic; evaluarea sistemului.

Bibliografie:
1. Onu P. şi Luca C., Didactica specialităţii, Ed. Univ. tehn. "Gh.Asachi", Iaşi, 2002.




2. Purţuc D., Metode de instruire formativă pentru disciplinele tehnice, Ed. "Spiru Haret', Iaşi, 1996.



3. Cerghit. I., Metode de învăţământ, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1996 




4. Cucoş, C., Evaluarea rezultatelor şcolare, în „Psihopedagogie - pentru examenul de definitivat şi 




gradul II”, Ed. Spiru Haret, Iaşi, 1994.



5. Ionescu, M.R. (coord.). Didactica modernă, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1995.

Tema 16 – Mijloace de învăţământ.


16.1. Funcţiile didactice ale mijloacelor de învăţământ.


16.2. Criterii de concepre şi de realizare.


16.3. Tipuri de mijloace şi caracteristicile lor.


16.4. Cabinetul tehnic, laboratorul şi atelierul de instruire practică-cadru optim de folosire a mijloacelor de 


învăţământ.

Bibliografie: 
1. Purţuc D., Metode de instruire formativă pentru disciplinele tehnice, Ed. "Spiru Haret', Iaşi, 1996.



2. Ionescu, M.R. (coord.). Didactica modernă, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1995.



3. Neacşu, I., Instruire şi învăţare, Ed, Ştiinţifică, Bucureşti, 1999.

Tema 17 – Forme de organizare a activităţii didactice.


17.1 Forme de învăţământ (individual, pe clase şi lecţii, pe grupe mici de elevi). Avantaje şi limite.


17.2 Tipuri de lecţii. Clasificare şi structură.


17.3.Cerinţe didactice pentru modernizarea lecţiei.


17.4. Proiectarea demersului didactic-activitate practică la sala de clasă.


17.5. Tipuri şi forme de activităţi didactice în afara clasei.
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