LUCRAREA 3

ELEMENTE CONSTRUCTIVE ALE SISTEMULUI DE RULARE.
CONSTRUCTIA ROTILOR AUTOVEHICULELOR

1. Scopul lucrarii
Evidentierea elementelor componente din structura sistemului de rulare al unui autovehicul,

constructia rotilor (caracteristicile geometrice si de material pentru jante; structura, geometria, tipuri
si indici pentru anvelope).

2. Elemente teoretice

Principalele subansambluri din constructia unui autovehicul sunt reprezentate in figura 1, iar in
figura 2 este prezentatd schema cinematica de functionare a autovehiculului.
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Fig. 1— Subansambluri din constructia autovehiculelor.

Motorul transforma energia chimicd a carburantului (benzina, motorind, gaz) in energie
mecanicd sau electricd. Puterea astfel creatd se transmite ambreiajului, apoi, prin intermediul cutiei
de viteze, catre rotile motoare.
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Fig. 2 — Schema cinematicd de transmitere a migcarii la rofi.

Sistemul de rulare este format din rotile care asigura deplasarea autovehiculului pe carosabil. In
mod obisnuit prin notiunea de roata se intelege discul acesteia cu janta si pneul montat, asa cum
apare ,,roata de rezerva".

Rotile autovehiculului indeplinesc urmatoarele functii:
— de sustinere: sprijin al autovehiculului pe sol,
— de ghidare:
— transmiterea catre carosabil a fortelor pe directie longitudinald necesare propulsarii si
franarii,
— transmiterea catre calea de rulare a fortelor pe directie transversala pentru virare,
— de amortizare a socurilor produse de neregularitatile drumului.

A

In functie de pozitia rotilor motoare

reprezentatd in figura 3, autovehiculul poate fi:
1 — cu tractiune pe fata;
2 — cu tractiune pe spate;
{ pe sp —
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3 — cu tractiune pe toate cele patru roti (4x4). 4

Fig. 3 — Tipuri de tractiuni la autovehicule. _—

Ca organe de rulare rotile se compun din: butuc, disc, janta si pneu, contribuind la asigurarea
securitatii circulatiei, confortului si tinutei de drum a autovehiculului.

Butucul rotii este piesa ce se sprijind, prin intermediul rulmentilor, pe fuzetd sau pe trompa
puntii din spate si are rolul de prindere, prin suruburi, a discului gi tamburului rotii sau a discului de
franare.

Discul rotii poarta janta acesteia si pneul, si are forma ovala necesara asigurarii spatiului pentru
butuc si mecanismul de franare. Discul rotii se prinde si se strange de butuc prin intermediul a 3 ... 6
suruburi cu piulita.

Janta constituie obada sau piesa circulard care are la mijlocul marginilor periferice un sant in
forma literei U pentru montarea pneului si se solidarizeaza cu discul rotii prin sudura, fiind astfel
nedemontabila.
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Ovalizarea orificiilor de prindere a rotii in suruburi se datoreazd strangerii insuficiente a
piulitelor ori slabirii acestora din cauza trepidatiilor si ruldrii cu ele fard a fi verificate inainte de a

pleca la drum cu autovehiculul.
Blocarea unei roti In timpul mersului se poate datora fie griparii rulmentilor ei, ori a ramanerii

acesteia franate.

Exemplu de asamblare a elementelor sistemului de rulare este prezentat in figura 4 pentru
puntea din fatd a unui autoturism Dacia la care butucul rotii este montat pe doi rulmenti cu bile.
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Fig. 4 — Punte fatd cu roti independente.

In sectiunea transversald a puntii din fati sunt reprezentate urmitoarele elemente: / — arc, 2 —
amortizor, 3 — brat inferior, 4 — brat superior, 5 — bara stabilizatoare fata, 6 — tirantul de fuga, 7 —
pneu, 8 — fuzetd, 9 — discul franei, /0 — arbore planetar, /7 — janta, /2 — traversa fata, /3 — bieleta de
directie, /4 — caseta de directie, /5 — cap sferic inferior, /6 — cap sferic superior, /7 — axul bratului
inferior, /8 — axul bratului superior.

Constructia jantei (parte a rotii pe care se monteaza pneul si care se fixeaza pe butucul rotii) si
a pneului (corp toroidal elasto-amortizor, cu structurda complexa, format din anvelopa, valva si,
eventual, camera de aer) sunt prezentate in figurile 5 si 6, respectiv figurile 7 si 8.

La autocamioane §i autobuze se utilizeaza, de obicei, jante demontabile (pentru usurarea
montdrii pneurilor), iar Tn ultimul timp se folosesc mult pneuri fard camera de aer - TUBELESS.
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Configuratia unei jante de roatd montata pe disc din otel presat este reprezentata in figura 5 a cu
urmatoarele elemente: / — flansa jantei, 2 — locas montura jantd, 3 — proeminenta, 4 — janta, 5 —
adancitura jantei, 6 — punct de lipire pe disc, 7 — gaura de ventil, § — ambutisare, 9 — discul rotii.

Parametrii jantelor sunt: D — diametrul jantei, L — diametrul cercului mediu, M — latimea jantei,
N — diametrul gaurii centrale, E7 — adancimea de comprimare a jantei.

a) b) Y

Fig. 5 — Forma constructiva a jantei unei roti: a) configuratie si dimensiuni,
b), ¢) aspect.

Ca material pentru constructia jantelor se utilizeaza tabla din otel sau aliaje usoare (aluminiu)
cu aspectul din figura 5 b, respectiv figura 5 c.

Diametrul jantei se masoara in inch sau toli. Aceasta masuratoare incepe de la 8 pentru diverse
masini si ajunge la mari dimensiuni de 38”, chiar si peste aceasta in cazul tractoarelor. Trebuie sa se
tind seama cd manualul tehnic al masinii limiteza alegerea jantelor pentru masind, mai ales in ceea
ce priveste dimensiunile permise pentru echiparea cu anvelope, care apar in cartea tehnicd a masinii.

Diametrul jantei este Intotdeauna inscriptionat in interior sau exterior si apare scris sub forma
x15, iar cifra respectiva Inseamna de fapt diametrul jantei.

O janta mai mare in diametru cauzeaza efecte asupra greutatii ansamblului anvelopa-jantd, a
demarajului dar si a altor factori de ordin tehnic.

Latimea jantei apare inscriptionatd pe ea sub forma 6Jx15. In acest caz, cifra 6 reprezinta
latimea interioars a jantei, iar litera J profilul acesteia. De asemenea, latimea se exprima tot in inch
si se stabileste masurand distanta dintre marginile jantei.

Referitor la litera care se afla dupa latime, trebuie sa stiti ca litera J este cel mai des intalnit
simbol. Cu toate acestea exista si jante care detin litere precum JJ, K, JK, B, P sau D, care ne indica
profilul jantei, pe ce fel de suprafata se aseaza anvelopa.

Asadar, profilul unei jante se va alege in functie de producator sau de scopul pentru care a fost
construitd masina.

Umdrul jantei este descris sub forma 6Jx15H2. In acest caz, combinatia H2 reprezinti numarul
si aspectul umerilor de pe profilul jantei. Expertii spun cad jantele pot avea si alte variante de
inscriptionare precum H, FH, CH, EH sau EH2.
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Latimea totald a jantei este 1atimea reala a jantei, masurata de la un capat la altul a suprafetei de
rulare, din exteriorul marginilor (sau peretilor jantei, cum se mai numesc).

Aceasta dimensiune nu apare nicdieri inscriptionatad pe jantd, fiind usor dedusa din latimea
interioard a jantei, la care se mai adaugd in general (8 ... 9 mm) x 2, adica latimea celor doud
margini ale jantei pe care std anvelopa. Latimea totala a jantei ne ajutd destul de mult in calcularea
spatiului pe care il avem pentru a pune o janta fard a atinge diferite elemente ale caroseriei.

Diametrul gaurii centrale se referd la locul unde janta se sprijind pe butucul masinii (gaura din
centrul lateral al jantei Tn mijlocul gaurilor pentru prezoane, acoperita de cele mai multe ori cu un
capacel de plastic). Acesta se masoara in milimetri si are diferite valori in functie de producatorul
masinii. Aceasta dimensiune nu apare inscriptionata pe janta, insd in specificaiiile jantei ar trebui sa
fie. Ne ajuta sa determindm daca roata se potriveste cu fuzeta acolo unde este capatul planetarei.

Diametrul acestei gduri centrale este universal, in cazuri speciale nu este permisa pozitionarea
unei jante pe fuzetd din pricina acestei gauri care se dovedeste a fi prea mica. In acest caz se
folosesc flanse pentru distantare. Pentru evitarea fenomenului, e bine de stiut care este diametrul
interior care se masoara n milimetri.

Trebuie spus ca pentru jantele care sunt confectionate din otel, diametrul gaurii centrale este cu
0,1 milimetri mai mare decat diametrul exterior al butucului, pentru a permite o montare usoara a
jantei pe masina, dar si eliminarea riscului de a raméne cu janta blocatd pe masind din cauza
temperaturilor ridicate.

In cazul jantelor de aliaj de tip after market, expertii spun ca acestea au un diametru mai mare
al gaurii centrale pentru a putea fi destinate pentru diferite tipuri de autovehicule.

Alezajul central al jantei (figura 6) se refera la prelucrarea din mijlocul rotii care centreaza janta
pe butuc. Avand in vedere cd majoritatea jantelor sunt produse in serie, acestea sunt fabricate cu un
alezaj largit, care poate fi micsorat cu ajutorul unor inele de reducere a diametrului. Aceste inele
sunt fabricate din plastic dur. Rolul inelelor este acela de a centra rotile perfect pe ax, evitand astfel
jocurile radiale ale rotii dupa montarea ei. Farda montarea acestor inele existd riscul aparitiei de
vibratii, chiar daca rotile sunt montate corect si perfect echilibrate.

g
g
[~
[
SUPRAFATA DE MONTAJ A JANTEI =E
3
] E = 3 ﬁ
E s ALEZAJUL CENTRAL £ Eo|EE
= m = I = 1 E |gw
2 e 1) CENTRUL REAL ALJANTER] & & &
] = E 1 5 4
= Ll =
= sl & Ug
o az ==
- = E EE o é
— o> 4
=]
[= 4
=
e
e L gg
525
- = gL
PCD (DIAMETRUL DE DISPUNERE AL PREZOANELOR) S=
- & oy
DIAMETRUL JANTEIL =

Fig. 6 — Dimensiunile jantei.

Denumirea PCD sau “Pitch circle diameter” reprezinta diametrul cercului imaginar trasat din
centrul fiecarui prezon. Acesta se calculeazd in milimetri si se mai numeste distanta intre prezoane,
care poate fi aflatd simplu pentru a nu cumpdra jante gresite.
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Masurarea diametrului de dispunere a prezoanelor la jantele care au 4 sau 6 prezoane se face din
axa de simetrie a unui prezon si pand la o altd axa de simetrie a unui alt prezon, diametral opus fata
de primul. La jantele prevazute cu 5 prezoane, masurarea diametrului de dispunere este un pic mai
dificild, aceasta necesitand anumite instrumente, masurarea aproximativa putandu-se face de la axa
unui prezon pana la un punct aflat diametral opus pe un cerc imaginar creat de cele 5 prezoane.

Fiecare tip de janta are o dispunere a prezonelor diferitd. Unele dintre jante prezintd o dubla
dispunere ale prezoanelor, pentru a mari gama de masini pe care se potriveste acea janta.

Majoritatea jantelor sunt reprezentate in felul urmator: 4/100 sau 5/100 in care 4, respectiv 5,
reprezintd numarul de alezaje per janta necesare pentru montarea cu prezoane pe auto, iar 100
reprezintd diametrul cercului de amplasare a prezoanelor, masurat in mm.

Toate prezoanele trebuie montate pe roti cu ajutorul unei chei dinamometrice cu care se asigura
cd montarea este realizatd corect. Parametrii de strangere se gasesc In manualul masinii. Daca ati
montat pentru prima oard pe automobilul dumneavoastra, jante noi, dupa un drum de 100 ... 150 km
va trebui sa restrangeti prezoanele cu cheia dinamometrica la parametrii prescrisi.

Addncimea de comprimare ET (se mai numeste si factor de echilibru sau offsef) a unei jante,
reprezinta distanta de la suprafata de montaj a rotii pana la centrul real al jantei. Aceastd dimensiune
este foarte importanta si mereu imprimata pe orice janta.

Spre deosebire de alti parametri, cum ar fi distanta intre prezoane sau diametrul jantei, factorul
de echilibru este mai putin cunoscut si luat in considerare. Insi este poate cel mai important in
alegerea unui nou set de roti. Factorul de echilibru influenteaza faptul cum aratd o roatd montata pe
masind, cat patrunde In spatiul rotii si daca anvelopa va atinge sau nu elementele caroseriei,
contraaripi sau suspensie.

Factorul de echilibru OS se masoara intre linia centrald imaginard ce strabate janta lateral pe
mijloc si suprafata de montare a jantei, acolo unde face contact cu fuzeta. Aceastd distantd se
masoard in milimetri si este intodeauna inscriptionatd pe janta, alaturi de "ET", ceea ce inseamna
"Einpress Tieffe", factor de echilibru in limba germana. Nu de putine ori se intampla ca atunci cand
frandm la viteze mari, volanul sa vibreze (ET nepotrivit pentru suspensia matinii), rotile sa atinga in
contraaripi sau spoilere, volanul s meargd foarte greu si usor si instabil, sau suspensia sa
reactioneze gresit, toate acestea putand fi cauzate de alegerea unei jante cu un factor de echilibru
eronat.

Un offset pozitiv insemna cd suprafata de montaj a jantei este pozitionatd in fata axei reale a
jantei. Ca rezultat roata va fi mai apropiata de aripa.

In sens invers, un offset negativ va duce la deplasarea suprafetei de montaj in spatele axei reale
a jantei. Efectul este ca roata va sta in afara aripii.

In cazul factorului de echilibru, trebuie spus ci acesta apare obligatoriu atit pe jantele din otel,
cat si pe cele din aliaj. Este sub forma ET insotitd de o valoare pozitivd sau negativa, care se
exprimi in milimetri. In cazul jantelor din otel, valoarea ET este stabilita de producatorul masinii.

Pentru jantele care sunt confectionate din aliaj din categoria after-market, producatorii permit
anumite tolerante pentru acest ET, de pand la 1,5 cm catre exteriorul matinii, asa incat sa nu fie
posibil ca roata masinii sa atinga parti ale caroseriei in mers.

SIMBOLIZARE JANTA
Ex. de simbolizare: 5 1/2 J x 14H2 ET 49

5 1/2 = latimea jantei in inch (toli)

J = litera caracteristica pentru forma bordurii jantei
X = janta dintr-o singura piesa
14 = diametrul nominal al jantei in inch (toli)

H2  =profilul jantei
ET49 = adancime de comprimare: 49 mm.
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Greutatea jantelor este foarte importantd. Acestea pot fi ultra usoare, pentru masinile de
concurs sau cu greutate normala. Des intalnite sunt jantele turnate monobloc intr-o matrita realizata
dintr-o singura bucata.

Mai exista jantele forjate din doud sau mai multe parti componente care permit schimbarea
spitelor. Cele mai cunoscute jante de acest fel sunt cele denumite spinnere.

Pentru soferi, sosirea anotimpului mai rece, cu temperaturi mai scazute si conditii mai vitrege de
condus poate sd Insemne si alegerea unui set de rofi speciale pentru acest sezon adica trebuie sa se
alegaga intre jante din aliaj si jante de otel. Expertii sunt de parere ca printre avantajele si
dezavantajele fiecarui tip de janta se afla cateva detalii care pot face diferenta intre util si inutil sau
un buget economic si mai multi bani aruncati pe fereastra.

In cazul jantelor confectionate de aliaj, profesionistii spun cd acestea au un anumit plus din
punct de vedere estetic si detin o precizie de fabricatie foarte bund. Opinia expertilor este aceea ca
jantele din aliaj sunt mai usoare decét cele din otel si prezintd o rezistentd In timp mai mare.

Specialistii mai sustin cd acestea ofera un ajutor important soferului in momentul in care
franeaza, insa au nevoie de o ingrijire speciala in anotimpul mai rece, ca s se poata evita actiunea
nociva a materialelor antiderapante sau a noroiului si apei asupra lor.

In cazul jantelor de ofel, acestea sunt recomandate pentru conducitorii auto care tin la pret si
care vor sa aiba un set de rofi de iarna la un cost cat mai avantajos.

Aceste produse se pot gisi pe piatd in doud variante de finisaje: negru sau metalizat.In cazul lor,
schimbarea aspectului se face usor si ieftin prin Inlocuirea capacelor protectoare. Jantele de otel au
preturi mai mici decét cele de aliaj ca urmare a costului mai mic pentru materiale si manopera.

Cel mai mare avantaj al jantelor din aliaj usor este greutatea diminuata fata de jantele de otel.
Astfel, trebuie spus ca anvelopele, jantele si componentele sistemului de franare se afld in
apropierea rotii si au cele mai multe probleme la socuri, deoarece nu sunt protejate de nici un sistem
de amortizare.

Conform opiniei profesionistilor, cu cat greutatea acestor elemente este mai micd cu atat
necesitd o energie mai micd pentru a putea sa fie controlate.

De asemenea, trebuie sd stiti cd prin diminuarea greutdtii autoturismului se inlesneste atat
demarajul cat si franarea acestuia in caz de necesitate. In plus, un automobil care este dotat cu jante
de aliaj va fi mult mai usor de controlat in curbe decat cel care are montate jante de otel.

Mai mult, specialistii spun ca o janta de aliaj este mai rigida decdt una de otel, asa ca acest
aspect are o influentd directa asupra felului in care se comportd anvelopa. Aceasta va fi mai putin
maleabild, deoarece opune o rezistentd mai mare fortelor care actioneaza asupra ei in curbe, ceea ce
determina un raspuns mai bun al masinii la drum.

Ca urmare a calitdtilor de conductivitate termica foarte buna a materialului din care sunt
confectionate jantele de aliaj, acestea asigura o rdcire mai rapida a rotilor autovehiculului, precum
si a pieselor sistemului de franare, fapt care are consecinte pozitive asupra modului in care ruleazi
masina.

Expertii mai spun ca in timpul verii, se folosesc mai mult jantele de aliaj, mai ales datorita
faptului cd atunci cand este cald afard, intretinerea acestora nu prezintd probleme. Avantajele
acestora sunt reprezentate de greutatea lor scazuta, durabilitatea ridicata si aspect mai estetic fatd de
cel al jantelor de otel.

In cazul iernii, recomandarea specialistilor este si folositi jante de otel, iar in cazul in care
decideti sa va luati acest tip de janta, este necesar sd aveti grija la diametrul precizat de compania
care a produs janta.

Ar fi indicat sd micsorati cu cdtiva milimetri latimea jantei pentru a putea monta o anvelopa cu
talonul mai mare si latime diminuata si pentru a va asigura o aderentd mai buna pe un drum cu
zapadd sau alunecos. In cazul in care veti opta pentru jantele din aliaj usor, atunci trebuie sa

Sfatul acestora este si incercati si evitati deteriorarea rapidd a jantelor si a anvelopelor. in
acest sens, este bine sa nu montati cauciucurile de iarnd pe aceleasi jante pe care folositi de obicei
anvelopele de vara.
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Totusi, expertii sunt de parere cd, daca tinem cont de schimbul acestora de doua ori pe sezon, se
poate ajunge la o uzura mai rapidd, asa ca este bine sa posedati doud seturi de roti in functie de
fiecare anotimp.

Aderenta depinde in mod special de pneuri, care reprezintd singura legatura dintre vehicul si
suprafata de rulare. De calitatea, dar si de starea acestora, depind tinuta de drum, precum si modul
in care se face franarea.

Constructia anvelopei (pneului) este prezentatd in figura 7, iar dimensiunile specifice sunt
reprezentate in figura 8.
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Fig. 7 — Constructia pneului unei roti de autovehicul:
a) structura anvelopei radiale in detaliu,
b) elemente componente, c) talon.
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Fig. 8 — Geometria anvelopei.

Elementele constructive ale anvelopei sunt: I — carcasa, 2 — breker, 3 — protector, 4 — nervura
antisoc, 5 — talon, 6 — varful talonului, 7 — baza talonului, § — calcaiul talonului, 9 — inele de talon,
10 — invelitoare de talon, // — umplutura de talon, /2 — umarul anvelopei, /3 — zona de flexiune, /4
— zona de ranforsare, /5 — strat de ermetizare, /6 — banda de rulare.

Carcasa este partea principald a anvelopei, care asigura rezistenta mecanica la presiunea aerului
din interior si la fortele radiale, tangentiale si laterale din exterior, fiind alcatuita din pliuri (straturi
de cord cauciucat din bumbac, vascoza, fibre poliamidice de nylon, fibre de sticla, sirma de otel) la
care se pot adduga straturi de cauciuc (sapaje). Grosimea firului de cord este de 0,6 ... 0,8 mm, iar a
celui cauciucat de 1,0 ... 1,5 mm. Dispunerea firelor sub forma de urzeala si batatura de latime b si
unghi de croiald o, este prezentata in figura 9.

L)
a) b)

Fig. 9 — Structura carcasei anvelopei pentru rotile autovehiculelor.

Realizarea pneurilor pentru autovehicule se face in doua variante prezentate in figura 10 in care:
1 — pliuri, 2 — breker, 3 — banda de rulare.
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a) b)
Fig. 10 — Tipuri constructive de pneuri: a) diagonal, b) radial.

Breker-ul reprezinta straturile de cord cauciucat plasate intre carcasa si protector, in zona de
rulare, avand rolul de ranforsare a carcasei, imbunatatire a legaturii intre banda de rulare si carcasa,
amortizare a socurilor transmise carcasei, uniformizarea repartitiei eforturilor de franare si tractiune
care determind Imbunatatirea stabilitatii directionale.

Acest element poate lipsi (la pneurile diagonale), poate fi realizat cu 1 ... 2 pliuri diagonale din
otel + eventual 2 ... 6 pliuri circumferentiale din nylon (la pneurile radiale de autoturism) sau cu 4
pliuri diagonale din otel (la pneurile radiale de autocamion).

Nervura antisoc protejeaza anvelopa impotriva loviturilor laterale.

Taloanele reprezinta partea rigida a anvelopei cu care se monteaza pe janta, cu urmatoarele parti
componente reprezentate in figura 7 c:

— varful talonului: spre interiorul anvelopei,

— baza talonului: suprafata interioara cilindrica sau conica cu care anvelopa se monteaza pe
janta,

— calcaiul talonului: muchia rotunjita de la exteriorul talonului,

— inelele talonului: mai multe straturi de sarma izolate in cauciuc (elementul de rezistenta si
rigiditate),

— Invelitoarele de talon: benzi inguste din panza cauciucatd acre infasoara inelele de talon
pentru a impiedica desfacerea acestora,

— umplutura de talon: snur din amestec de cauciuc cu sectiune circulard si triunghiulard care
asigura trecerea de la inelul metalic catre flancul anvelopei.

Stratul de ermetizare este o peliculd de cauciuc impermeabil la aer.

Camera de aer este realizata sub forma unui tub toroidal (cu grosime variabila a peretilor: mai
groasd in zona de contact cu janta), impermeabil la aer prevazut cu o valva pentru intoducerea
aerului.

Daca anvelopa este umflatd la presiunea maximd de regim si nu este Incdrcatd cu sarcini
exterioare, in sectiunea transversald dupa un plan care contine axa de rotatie se definesc
caracteristicile geometrice ale pneurilor (reprezentate in figura 8) care au urmatoarele smnificatii:

H —inaltimea sectiunii,

H; —indltimea de la baza talonului la axa orizontald a sectiunii,
¢ — inaltimea de la axa orizontald a sectiunii pana la coroana,
« — latimea sectiunii,

» — latimea benzii de rulare,

R;. —raza de curbura a benzii de rulare,

B, —latimea de asezare a anvelopei,

b, —latimea talonului,

D, — diametrul exterior al anvelopei,

D,s — diametrul de asezare al talonului.

R

> =
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Lucrarea 3 — Elemente constructive ale sistemului de rulare. Constructia rotilor autovehiculelor

Clasificarea anvelopelor pentru autovehicule poate fi realizatd dupa mai multe criterii:

1. destinatie:
— pentru autoturisme,
— pentru autocamioane si autobuze,
— pentru autovehicule speciale;

2. elementele componente:

— cu camera,

— fara camera (etansarea cu janta este asiguratd de un strat de cauciuc moale care se
gaseste pe suprafata interioard): prezintd o sigurantd mai mare in circulatie deoarece
in cazul intrarii unui corp strain anvelopa nu se perforeaza ci se intinde producand
astfel o autoetansare;

3. tipul carcasei:
— obisnuite (cu carcasd diagonald),
— cu carcasa radiala;

4. presiunea aerului:
— de inalta presiune (3 ... 7,5 bar) pentru autobuze si autocamioane,
— de joasa presiune (1,4 ... 3 bar) pentru autoturisme si tractoare.

5. tipul sezonului in care sunt folosite (figura 11):
— larna,
— vara,
— toate anotimpurile (All season, All weather, mixte);

6. modelul suprafetei de rulare care este un amestec de functionalitate si estetic:

— simetrice: ambele jumatati ale suprafetei de rulare au acelasi desen,

— asimetrice: modelul suprafetei de rulare este asimetric. Acest desen incorporeaza
blocuri ale suprafetei de rulare mai mari pe portiunea exterioara pentru o stabilitate
crescutd in viraje, blocurile interioare mai mici ajutand la dispersarea apei si caldurii.
Anvelopele asimetrice tind sd fie anvelope unidirectionale adica proiectate sd se
roteasca intr-o singura directie,

— unidirectionale: proiectate sd se roteasca intr-o singurd directie. Aceasta accentueaza
accelaratia 1n linie dreaptd prin reducerea rezistentei la rulare. Acestea au
inscriptionat pe flancuri partea cu care se monteza In interior sau exterior;

7. tipul de drum pe care se folosesc (figura 12):

— On Road: anvelope pentru autovehicule 4x4 SUV fabricate special pentru drumuri
asfaltate,

— Off Road: anvelope pentru autovehicule 4x4 SUV fabricate special pentru drumuri
neasfaltate, nisip, noroi sau piatra,

— All Terrain (AT): anvelope pentru categoria 4x4 SUV care pot rula pe diferite tipuri
de teren,

— Mud Terrain (MT): anvelope pentru categoria 4x4 SUV care pot rula teren noroios;

8. categoria performantd/pret producator:
— anvelope PREMIUM (Bridgestone, Continental, Michelin, Pirelli, Good Year,
Dunlop),
— anvelope MIDLE sau medii (Firestone, Bf Goodrich, Hankook, Uniroyal, Semperit,
Fulda, Vredestein, Nokian),
— anvelope BUGET sau ieftine (Matador, Debica, Sava, etc.).

Alegerea anvelopelor potrivite pentru un anume autovehicul depinde de mai multi factori, cum
ar fi: vremea in regiunea in care locuiti si circulati, stilul de conducere, tipul de autoturism condus si
bugetul dumneavoastra.
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Constructia si calculul sistemelor de control al miscirii autovehiculelor — Laborator

@) b) Y

Fig. 11 — Tipuri de anvelope: a) vara, b) iarnd, c) all-season.

Anvelopele de vard pot fi folosite la temperaturi de peste 7 °C, in cea mai lungd perioada din an.
Folosirea acestora pe timp de vara ofera sigurantd maximd In timpul condusului, iar distanta de
franare obtinutd este mai micd decat a unei anvelope de iarnd sau all season. Fiind proiectate sa
reziste la temperaturi ridicate si avand in componenta un material compozit de cauciuc rigid, aceste
anvelope ofera aderenta si manevrabilitate foarte buna pe carosabil umed si uscat.

Anvelopele de iarna sunt realizate dintr-un material mai moale si 1si pastreaza proprietatile la
temperaturi de sub 7 °C, oferind aderentd buni chiar si in condtii de carosabil acoperit de noroi,
zapada sau gheatd. Compozitia lor chimicd oferd nu numai un contact bun cu carosabilul, dar si
performantele de franare vor creste, in sezonul rece.

Anvelopele all-season, propuse de producdtori ca solutie intermediard, au avantajul costului
initial mai mic In comparatie cu douad seturi diferite de anvelope. Puteti folosi acest tip de anvelope
in cazul in care locuiti intr-o regiune In care temperaturile, in timpul iernii, nu scad sub temperatura
de -5 °C. Aceste anvelope imbin calitatile anvelopelor de vari si a celor de iarna, insd, in conditii
extreme, sunt inferioare celor destinate unui singur sezon.

De asemenea anvelopele unui atovehicul se aleg in functie de tipul de cale de rulare si conditiile
de drum (obisnuite, orice vreme, vreme umedd, orice teren, noroi), solutiile constructive fiind
indicate 1n figura 12.

Performance / All-waather Wt weather All-terrain Mud
summer

Fig. 12 — Tipuri speciale de profile ale anvelopei autovehiculelor.

Dupa constructie anvelopele pot fi: cu banda de rulare directionald, unidirectionald, run-flat sau
pax-system (figura 13).

Anvelopele cu banda de rulare directionald sunt concepute sa functioneze si sd aiba
performante maxime, prin montarea intr-o anumitd directie datd. De obicei pe flancuri se gasesc
sageti indicatoare de sens. Daca sunt montate invers, anvelopele nu vor mai avea aceleasi
performante, iar riscul de uzare prematura si neuniforma creste dramatic.

12



Lucrarea 3 — Elemente constructive ale sistemului de rulare. Constructia rotilor autovehiculelor

Anvelope cu banda de rulare unidirectionald sunt concepute sa functioneze si sa aiba
performante maxime prim montarea pe o anumita parte. Pe flancurile anvelopei se gisesc indicatori
de pozitie (inside sidewall sau outside sidewall). Daca sunt montate invers, anvelopele nu vor mai
avea aceleasi performante, iar riscul de uzare prematura si neuniforma creste dramatic.

Anvelopele Run Flat se gasesc pe piatd sub diferite nume in functie de producator.
Exemple: Bridgestone RFT (Run Flat Tire), Dunlop DSST (Dunlop Self-Supporting Technology),
Firestone RFT (Run Flat Tire), Goodyear EMT (Extended Mobility Technology), Kumho XRP,
Michelin ZP (Zero Pressure), Pirelli RFT (Run Flat Technology) si Yokohama Run Flat.

Anvelopele Run Flat sunt concepute sd poata rula in conditii de securitate cu presiune zero pe o
distantd de 50 km cu o vitezd maxima de 90 km/h si sunt construite cu materiale compozite
speciale. Manevrabilitatea si comportarea la franare rdman neschimbate si in cazul ruldrii fara
presiune. Este obligatoriu ca janta sa aiba instalat un sensor de monitorizare a presiunii astfel incat
conducédtorul autovehiculului sé stie exact momentul cand roata a facut pana.

Rularea pe o distantd mai mare decat cea stabilitd de producator duce inevitabil la distrugerea
acesteia. Autoturismele fara roatd de rezerva sunt dotate uzual cu anvelope Run Flat.

SEAL ofera anvelopei posibilitatea de a nu se desumfla in cazul in care a fost penetratd de un
cui, surub, etc. Aceasta tehnologie este folosita de firmele Continental si Pirelli.

Anvelope PAX SYSTEM — conceptie Michelin — Flat sunt concepute sd poata rula in conditii de
securitate cu presiune zero pe o distantd de 200 km cu o viteza maxima de 80 km/h. Este obligatoriu
ca janta sa aiba instalat un sensor de monitorizare a presiunii astfel incat conducatorul auto sa stie
exact momentul cand roata a facut pana. Rularea pe o distantd mai mare decat cea stabilitd de
producator duce inevitabil la distrugerea acesteia.

s

g.‘-!

= REFT Conwventional

RFT

a) b)

Michelin
Pax System

Fig. 13 — Anvelope de tip Run Flat.
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Constructia si calculul sistemelor de control al miscarii autovehiculelor — Laborator

Anvelopele autoportante (SSR) de la Continental, spre deosebire de cele conventionale, au
flancuri ranforsate care pot sustine autovehiculul chiar dacd presiunea in anvelope este zero,
prevenind astfel ca peretii anvelopei sa fie comprimati intre janti si sosea. In cazul unei pene de
cauciuc, anvelopele autoportante permit continuarea miscarii autovehiculului cu conditia conducerii
acestuia de o maniera adecvata si cu o viteza diminuata.

In figura 14 este prezentata diferenta la desumflarea unei anvelope conventionale la presiune
zero fatd de anvelopa SSR la care este posibil ca pierderea presiunii sd nu fie sesizata de catre sofer.

a) b)

Fig. 14 — Comportarea la presiune zero: a) anvelopa conventionald, b) anvelopa autoportanta.

Avantajele anvelopelor autoportante sunt: nu necesita inlocuire imediatd a anvelopei, rularea
poate continua pe o distanta de pana la 80 km cu o vitezd de maximum 80 km/h, compatibilitate cu
jante standard, nu mai sunt necesare roata de rezerva si cricul.

3. Determiniri experimentale

In cadrul lucrarii de laborator se vor intocmi schite ale jantei, anvelopei si montarea rotii pe
butucul puntii autovehiculului.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei, corelate cu notatiile din figura 8, se vor stabili prin
masurare directd. Latimea B, se determina fara a lua in consideratie inscriptiile si nervurile de
protectie. Latimea benzii de rulare B, se madsoarad pe coarda intre extremitatile benzii de rulare.

Prin citirea inscriptiondrii de pe anvelopa se vor identifica: latimea pneului, indltimea talonului,
tipul carcasei anvelopei, diametrul jantei, indicele de incarcare, indicele de viteza, tipul anvelopei,
indicatorul de uzura al sarcinii.

Urmatoarele marimi se vor calcula.

Raportul nominal de aspect definit ca raport: p,, = H/B,, iar valorile recomandate sunt indicate
in tabelul 1.

Tabelul 1 Valori pentru raportul nominal de aspect la anvelope.

Tip anvelopa Tip autovehicul / anvelopa Raport nominal de aspect H/Bu
autoturisme 0,8..0,5

radiala autoturisme sport 0,5..0,25
autovehicule comerciale grele 1,0 ...045

anvelopa balon 1,0

diagonala anvelopa superbalon 0,95
anvelopd cu sectiune joasa 0,86 ... 0,89

anvelopd cu sectiune foarte joasa 0,82

Determinarea inaltimii H si a diametrului D, se face cu relatiile:
H:pna 'Bu 5 Du:Das+2'H (1)
Raza pneului in stare libera (raza libera a pneului) este: r9=0,5-D,
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Lucrarea 3 — Elemente constructive ale sistemului de rulare. Constructia rotilor autovehiculelor

Numarul de pliuri echivalente PR reprezintd rezistenta carcasei anvelopei (1 pliu echivalent

corespunde cordului de bumbac cu sarcina de rupere a firului de 900 N).

Codificarea anvelopelor este realizatd prin imprimarea pe flancuri a originii si caracteristicilor

acestora specifice firmei producatoare.

Exemplul prezentat in figura 15 ese utilizat de firma Continental cu urmatoarele notatii

specificate in tabelul 2.

In tabelul 3 sunt prezentati indicii de viteza si de incéarcare functie de viteza maxima, respectiv

L I ) )

Fig. 15 — Codificarea anvelopelor.

sarcina maxima pe anvelopa, iar in tabelul 4 indicii de presiune.

1 205455 R16 AV

2 TUBELESS
4 S8SR

4 DOT

5 E4

6 0227203

T 2207

8 TWI

Tabelul 2 Codificarea anvelopelor [ Continental]

205 Léatimea anvelopai fn mm

55 Balonajul anvelopei (indltimea talonului = 55% din l&fimea anvelopei)

R  Simbol pentru amvelopa radiala

16 Diameatrul jantei (in inch)

91  Indicele de Incircare “81" = sarcina maxima 615 kg anmvelopa

¥  Indicele de vitez&, indicAnd vitez a maxima admisd V = 240 km/h.

Alte informatii ce se gisesc dupé codul de mé&rime:
“REINFORCED" sau "EXTRA LOAD (XL)" pentru anvelope ranforsate,
“M+5" pentru anvalope de iama.

ﬁ Simbolul fulgului de nea. Acest simbol suplimantar ce apare imprimat
pe o amvelopd M+S indicd faptul cd se Intrunesc criteriile necesare
pentru a fi o anvelopi de iarna sigura.

Fard camera

Anvalopele TUBE TYPE trabuie =4 fie montate impreund cu camara.

SSR: Marcaj special pantru anvelopele S5R

(Autoportamnte|

DOT = Departmentul Transporturi, USA

Conform standardelor ECE. Numarul aflat Intr-un cerc dupa litera E indica

tara unde 3-a efectuat omologarea. (E4 = Olanda)

Numérul de aprobare refaritor la standardele ECE

Data fabricatiei (“22 = saptiména 22, iar “07* = anul 2007).

TWI = Indicator de uwzura al sarcinii. Nervurile plasate In mod simetric de-a

lungul circumferintei anvelopei, in principalul canal longitudinal, se vor afla

la acelagi nivel cu suprafata cdii de rulare In momantul In care adancimea

acesteia ajungae la 1.6 mm.
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Constructia si calculul sistemelor de control al miscarii autovehiculelor — Laborator

Tabelul 3 Indici pentru anvelope [Continental ]

LI kg LI kg LI kg LI kg LI kg

§0 190 65 290 B0 480 95 E90 110 1060
max. 120 kmh 51 185 &6 300 &1 462 88 710 111 1000
max. 130 kmh 52 200 &7 307 82 478 97 TI0D 112 1120
max. 140 km/h 53 206 68 315 83 487 88 750 113 1150
max. 150 km/h 64 212 &9 325 B4 500 99 TVE 114 1180
max. 160 km/h §5 218 70 235 85 515 100 BOD 115 1215
max. 170 km/h g8 224 T 345 88 530 101 B3% 116 1250
max. 180 km/h a7 230 T2 355 ar 545 102 B50 117 1285
max. 180 km/h 98 238 VI 365 88 G560 103 EVS 118 1320
max. 200 km/h a8 243 [ ars 8 580 104 900 112 1360
max. 210 km/h B0 250 V5 3BY 90 e00 105 925 120 1400
max. 240 km/h &1 257 ¥8 400 M| 815 106 950 121 1450
max. 270 km'h 62 265 77 M2 82 &30 107 875 122 1500
max. 300 km'h B3 272 78 425 953 850 108 1000 123 1550
peste 240 km'h 64 280 79 437 84 670 1080 1030 124 1600

E'ﬂiﬂz=—|mmﬂ'ﬂ=;r

Tabelul 4 Indicele de presiune.

PSI | 20 | 25 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 50 [ 55 | 60 [ 65 | 70 | 75 | 80 | 85

o] 14 117 | 21 | 24| 28 | 3.1 34 |1 38|41 | 45 | 48 | 52| 55| 59
[bar]

9] 140 | 170 | 210 | 240 | 280 | 310 | 340 | 380 | 410 | 450 | 480 | 520 | 550 | 590
[kPa]

PSI | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150
62 | 66 |69 |72 |76 |79 83|86 |90|93 |97 |100] 103

P
[bar]
p 620 | 660 | 690 | 720 | 760 | 790 | 830 | 860 | 900 | 930 | 970 | 1000 | 1030
[kPa]
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