LUCRAREA 5

DETERIORAREA ANVELOPELOR

1. Scopul lucrarii

Evidentierea tipurilor de deteriorari ale anvelopelor, a cauzelor producerii acestora si masuri ce
se impun pentru cresterea duratei de exploatare.

2. Elemente teoretice

Functionarea corectd a unui autovehicul relativ la sistemul de rulare este determinatd de o serie
de operatii anterioare pornirii la drum, cum sunt: montarea, demontarea, umflarea si echilibarrea
anvelopelor, stabilirea indltimii minime a profilului benzii de rulare, verificarea stdrii suprafetei de
rulare a anvelopelor in vederea obtinerii aderentei optime la sosea si a unei durate de utilizare a
acestora cat mai mare.

2.1. Conditii impuse rotilor pentru autovehicule

Intrucat anvelopele sunt singurele zone de contact ale autovehiculului cu suprafata carosabilula,
acestea reprezintd componenta cruciald de mare calitate si inaltd tehnicitate a sasiului special
destinata deservirii autovehiculelor moderne care circula cu viteze mari.

Anvelopele trebuie sd se potriveasca la diverse sisteme de suspensie si sa raspundad precis la
comenzile directiei, dar sa fie in acelasi timp silentioase si durabile.

Pentru ca vehiculul sa ruleze in sigurantd, anvelopele trebuie sd faca fata fortelor exercitate
asupra acestuia (la franare, accelerare sau viraje), cu atdt mai important in cazul drumului umed si
alunecos sau acoperit cu zapada si gheata.

Cresterea manevrabilitatii si confortului sofatului se realizeazd prin obtinerea unor anvelope
foarte sigure prin tehnologia muchiilor tdioase (asigura un transfer optim al puterii motorului in cele
mai variate conditii de trafic, precizie maxima a directiei si un contact perfect intre anvelopa si
calea de rulare) care contribuie la scurtarea distantei de franare si reducerea riscului de acvaplanare.

2.2. Montarea, demontarea, umflarea si echilibrarea anvelopelor

Aceste operatii trebuie efectuate cu echipamentul adecvat si de catre personalul calificat.
In timpul montirii sau demontirii, tehnicienii vor verifica:

— aspectul exterior si interior al anvelopei,

— respectarea regulilor legale si a celor impuse de constructor in alegerea anvelopelor: structura,
dimensiune, indice de viteza, indice incarcare si categorii de utilizare,

— respectarea procedurilor de montare, demontare, echilibrare si umflare a anvelopei si
schimbarea sistematica a valveli,

— respectarea instructiunilor de montare prezentate pe partea laterald a anvelopei (sens de rotatie
sau sens de montare),

— respectarea presiunii de utilizare prevazute de constructorul vehiculului, de producatorul
anvelopei sau de mecanic,

— respectarea particularitatilor legate de anumite anvelope specifice (anvelope cu flancuri joase,
anvelope cu rulare pe pand, anvelope cu cauciuc auto-obturant, etc).



Laborator — Constructia si calculul sistemelor de control al miscarii autovehiculelor

In ceea ce priveste montajul pneurilor la autovehicule, exista doud reguli importante pentru a nu
compromite tinuta de drum a vehiculului:

* se vor monta pneuri cu aceeasi structura pe toate rotile,

* pe aceeasi osie se vor monta pneuri avand marca, tipul si caracteristicile identice (figura 1).

In cazul in care puntile primesc anvelope cu profiluri diferite puteti suferi derapaje, deoarece
aderenta pneurilor este diferitda pe acelasi tip de carosabil, in functie de compozitia si profilul
acestora.

Fig. 1— Montarea anvelopelor pe autovehicul.

In figura 2 se prezinta realizarea montarii anvelopei si a rotii unui autovehicul.

b)
Fig. 2— Montarea: a) anvelopei, b) rotii pe autovehicul.
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Pentru a realiza o strdangere corecta a rotilor, dupd montarea anvelopei pe vehicul, se
recomanda strAngerea cu cheia dinamometrica, la cuplul optim definit de constructorul vehiculului.
Astfel se va putea doza corect forta aplicata asupra prezoanelor, protejand elementele de fixare si
ansamblul de franare. Strangerea incorectd a prezoanelor poate determina deteriorari ale jantei sau,
in cel mai rdu caz, pierderea rotii in mers.

Verificarea presiunii aerului din pneuri se face numai cand aceasta este rece, o datd pe luna si in
cadrul operatiunilor de intretinere. Suplimentar trebuie controlatd presiunea de umflare inainte de
efectuarea unui parcurs pe autostrada, deoarece in acest caz creste foarte mult temperatura
anvelopelor.

Echilibrarea rotilor trebuie realizatd pe masurd ce anvelopele se uzeaza. Echilibrarea este
necesard pentru a compensa distribuirea neuniforma a greutatii sau diferentele de greutate ale
materialului anvelopei.

In timpul deplasirii, dezechilibrul se face simtit prin aparitia unor vibratii anormale ale rotilor
care se resimte n volan. De obicei, acest regim vibratoriu al rotii neechilibrate apare intr-un anumit
intreval de vitezd si dispare apoi cand se ruleazd cu viteze mai mari sau mai mici. Astfel de
dezechilibrari pot conduce in timp la deteriorarea bratelor de suspensie, a casetei de directie si a
amortizoarelor. In unele cazuri este posibil ca vibratiile sa fie cauzate de deformatiile unea sau mai
multor anvelope, prin urmare echilibrarea s-ar dovedi ineficienta. Echilibrarea este absolut esentiald
pentru toate rotile autovehiculului pentru confortul la rulare si pentru mentinerea performantei
anvelopelor. Rotile echilibrate corect creeazd un confort pe timpul conducerii autovehiculului si
realizeaza un contact mai bun cu carosabilul. Echilibrarea determind masa rotilor sa fie uniform
repartizatd, impiedicand deteriorarea altor subansamble ceea ce inseamna costuri de intretinere
suplimentare

Rotile trebuie sd fie echilibrate la fiecare 15.000 km parcursi si dupa fiecare reparatie la
anvelopa deoarece, prin uzura si reparatie, se modifica distribuirea greutatii anvelopei pe janta.

2.3. Addncimea profilului benzii de rulare

Este foarte importantd inlocuirea anvelopelor cand acestea s-au uzat pana la indicatorul de
uzurd. Reglementarea europeand impune o profunzime a santurilor minima care permite
anvelopelor sd evacueze apa In mod eficient.

Indicatorii de uzura ai suprafetei de rulare TWI (Tired Wear Indicator) sunt turnati in cauciuc
la 0 adancime de circa 2 mm sub forma de nervuri aflate in canalul longitudinal principal al céii de
rulare, distribuite uniform de-a lungul circumferintei, care ajung sa fie la acelasi nivel cu profilul
caii de rulare (figura 3).

Cand se ajunge la acest nivel de uzurd, distanta de oprire este crescutd cu 40% pe carosabil
umed. Pe masura ce suprafata de rulare se uzeaza, adancimea culoarelor de absortie se micsoreaza,
ceea ce reduce abilitatea anvelopei de a indeparta apa astfel incat o ploaie usoara va transforma
drumul Intr-un patinoar pentru autovehicule. De aceea, cand profunzimea sculpturilor anvelopelor
este mai mica de 1,6 mm, este imperativa schimbarea lor pentru a evita accidentele.

Pentru anvelopele de iarna, limita legald a adancimii benzii de rulare este de 4 mm.

s Tread Wear Indicator

Fig. 3 — TWI locatia indicatorilor de uzura.
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Exista si alte sisteme pentru a masura gradul de uzura al unei anvelope:

o semnul de uzura digital consta in a grava pe banda de rulare mai multe cifre care dispar cu
timpul,;

e modificarea culorii: cauciucul intern se coloreaza in orange fluorescent cand pneul este uzat;

o rigld de masurare a pronfunzimii (acesta unealta poate fi cumparata din toate centrele auto).

Pentru autoturisme adancimea admisa a benzii de rulare este de 1,6 mm. La aceastd adancime
distanta de franare pe carosabil umed se dubleaza fata de o anvelopd noua.

La anvelopele de iarna este recomandat sa se inlocuiasca la o adancime a profilului de 3 mm.
Unii producdtori, pentru anvelopele de iarna au prevazut pe banda de rulare 2 indicatori de uzura:
unul pentru zapada si altul pentru drum uscat

Una din principalele functii ale anvelopelor este de a putea evacua apa de pe banda de rulare in
cazul in care solul este umed. Acest fenomen se numeste aqua planning sau acvaplanare si apare
atunci cand apa aflata sub anvelopa nu poate fi dirijatd in exteriorul acesteia (apa se infiltreaza intre
cauciuc si sosea acumulandu-se intre canalele anvelopei formand o peliculd). Astfel, utovehiculul
va plana pe pelicula de apa (figura 4), fara a mai putea fi controlat, deoarece atunci cand presiunea
devine prea mare si apa nu mai este evacuata, contactul cu suprafata de rulare este pierdut.

Una din principalele cauze ale acvaplandrii este legata de uzura anvelopelor. Cu cét anvelopele
sunt mai uzate, altfel spus cu cat sculpturile sunt mai putin profunde, cu atat surplusul de apa este
mai dificil de evacuat. Suprafata de contact intre pneu si sosea (aderenta) devine minima si riscul de
acvaplanare este mare mai ales daca schimbati directia, daca franati sau accelerati.

Descompunerea diferitelor faze dinaintea unei acvaplanari:

—faza I: ploaie moderatd, viteza stabila: riscul de acvaplanare este limitat, apa este bine
evacuata si suprafata de contact dintre banda de rulare si sosea este optimala;

—faza 2 : drenaj slab, viteza ridicatd, cantitatea de apa de pe sol este din ce in ce mai mare, iar
anvelopa evacueazd cu greu apa;

—faza 3: banda de rulare este inundatd, o peliculd groasd de apa se formeaza intre anvelopa si
sosea, apa nu mai este evacuata, iar anvelopa nu mai are aderenta si aluneca.

Fig. 4 — Fenomenul de acvaplanare.

Factorii care contribuie la pierderea aderentei pe carosabil umed sunt:

— viteza autovehiculului: pe masura ce creste, scade aderenta autovehiculului;

— adancimea apei: cu cat apa este mai adanca, cu atat se pierde mai repede aderenta;

— gradul de uzura al anvelopei: cu cat anvelopa este mai uzatd cu atat creste riscul
acvaplanarii.

Conducerea cu o viteza prea mare in conditii de zdpada sau gheata chiar si cu anvelope de iarna
nu asigura o stabilitate si un spatiu de franare ca in cazul unui carosbil uscat.
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2.4. Starea anvelopelor

Printre factorii care au repercusiuni asupra aderentei unei masini se afla starea anvelopelor,
incdrcarea si viteza masinii sau modul de conducere. Totusi, existd si motive care determind o
anumita aderentd a masinii, care sunt independente de sofer, precum starea soselei, care poate fi
umeda, alunecoasa, plina de zgura sau de zapada.

Trebuie verficatd permanent starea anvelopelor, asa Incét acestea sda nu aibad profilul uzat, iar
presiunea este necesar sa fie monitorizata atent pentru fiecare roata in parte.

Cand soseste anotimpul rece, masina trebuie sa fie echipatd in mod obligatoriu cu pneuri
adecvate, de iarna. lar in cazul verii, la fel, autoturismul trebuie sa aiba anvelopele potrivite, pentru
a evita astfel multe neplaceri.

Unul din cele mai des intdlnite semne de uzurd anvelope este acela de imbatranire a acestora.
Majoritatea producatorilor de anvelope recomanda ca durata de folosire a acestora sd nu fie mai
mare de 10 ani. In timp, cauciucul se degradeaza si se constati aparitia fisurilor pe flancurile
anvelopelor si la baza sculpturilor (figura 5 a). Odata ce anvelopa se apropie de limita sa maxima de
folosire, acest lucru se poate observa in aspect, ruperea cauciucului benzii de rulare exterioare,
deformare, pierderea aderentei.

Deoarece anvelopele sunt constant supuse incercarilor dificile si trebuie sd suporte variatii
importante de temperaturd, constrangeri legate de rulare, de poluare, de praf la franare, etc., toate
aceste elemente atacd anvelopa chiar daca aceasta este protejatd de un lac aplicat Tnaintea punerii In
circulatie. Cea mai vizibila consecintd in urma acestor agresiuni cotidiene este pierderea
elasticitatii cauciucului si aparitia fisurilor. Este posibila intarzierea aparitiei fisurilor gratie unei
utilizari regulate a anvelopelor.

Atat timp cat acestea raman superficiale, fisurile nu reprezintd un pericol iminent pentru
securitatea dumneavoastra. Cu toate acestea, microfisurile din anvelopa indica o uzura importanta a
cauciucului. Pierderea elasticitdtii influenteazd toate performantele. Devine atunci esential sa
inlocuiti anvelopele.

Chiar daca nu este dezumflata, anvelopa poate prezenta gauri subtiri, care nu sunt de adancime,
dar care reprezintd puncte slabe ale cauciucului, oricand gata sd se adanceasca (figura 5 b). Acest
semn de uzurd poate surveni in orice moment si poate fi ascuns, iar anvelopa poate fi reparata sau
nu de catre specialisti sau se recomanda achizitionarea uneia noi.

Fig. 5 — Deteriorari ale anvelopelor.

Alte deteriorari exterioare vizibile ale anvelopelor, care trebuie evitate, se manifesta prin semne
de taieturi usoare, crapaturi, umflaturi produse la lovirea unui obiect solid pe drum sau trecerea
necorespunzatoare (pozitie inclinata a rotilor, viteza mare, urcarea bordurilor) peste obstacole.
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Cele mai importante forme de deteriorare ale anvelopelor unui autovehicul se datoreaza
fenomenului de uzare localizata anormala si deformarii neuniforme a pneului.

Exemple de urme de abraziune si uzura
pe suprafata benzii de rulare a rotii unui
autovehicul sunt prezentate in figura 6.

Cateva din cauzele uzurii anvelopelor

sunt:
1. umflarea cu o presiune mai mica,
2. umflarea cu o presiune mai mare,
3. alinierea gresita,
4. franare de urgenta.

Fig. 6 — Abraziune si uzura anvelopelor.

Starea anvelopelor este influentata si de suprasolicitare (viteza excesiva sau suprasarcind) care
trebuie sa fie evitatd. Aceasta are acelasi efect ca si sub-presiunea in pneuri care poate declansa
deteriorari ireparabile ale anvelopei.

Supra- sau sub-presiunea in pneuri reduce capacitatea acestora de aderentd corespunzdtoare,
contribuie la uzarea excesiva si asimetricd a anvelopei si influenteaza substantial manevrabilitatea
cu pericol 1n special la virajele luate cu viteze mari. Presiunea trebuie sd fie adecvatd functie de
sarcina incarcatd, temperatura anvelopei creste datoritd fixarii sporite a flancului, temperatura
excesiva poate cauza deteriorari ireparabile structurii anvelopei.

Observatii:

1. Daca una dintre anvelope este mai uzata decat cea de pe aceeasi osie, este recomandat sa fie
schimbate amandoua, ca sa nu se deterioreze mecanismul de rulare.

2. In aceeasi situatie dar pentru cazul unui autovehicul 4x4 se recomanda si se schimbe toate
cele 4 anvelope, altfel exista riscul sd se deterioreze releele de transmisie si sa se piardd din
aderenta.

3. Uzura prematurd a pneurilor din fatd se datoreaza, in primul rand, dereglarii geometriei
directiei.

4. Incilzirea excesivdi a pneurilor se poate datora presiunii insuficiente, supraincarcarii
autovehieulului sau deplasarii cu viteza excesiva, timp indelungat.

5. Uzura pneurilor creste foarte mult la demarari si franari intense, consecinte ale unui stil
agresiv de conducere.

6. Uzura anormald a unuia dintre pneuri poate fi cauzata de anumite defectiuni ale sistemului
de directie si de franare.

Momentul cand se inlocuieste o anvelopa are in vedere urmatorii factori: conditiile de
exploatare, modul de intretinere, inspectia vizuala si performantele dinamicii acesteia.

Socurile violente cu bordurile, gropile si alte tipuri de obstacole pot cauza deteriordiri interne
ale anvelopelor care nu pot fi vizibile imediat si necesita prezenta unui specialist pentru a inspecta
atat interiorul (dupa ce anvelopa a fost demontata de pe janta) cat si exteriorul rotii.

Anvelopei pe timpul rularii, In contact cu obiecte ascutite (cuie, suruburi) i se poate deteriora
centura de otel care in prezenta umiditatii se oxideazd iar dupa un timp va slabi legitura cu
amestecul de cauciuc, fapt ce va duce in final la desprinderea benzii de rulare. In acest caz este bine
ca anvelopa sa fie vazuta de un expert care va spune daca se poate repara sau trebuie inlocuita.
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3. Rezultate experimentale

3.1. Diagnosticarea problemelor de uzura a anvelopelor

Cauzele unei uzuri anormale a benzii de rulare sunt foarte important de aflat, cel mai adesea se
datoreaza unei presiuni neadecvate (presiune prea mare sau prea micd) dar si altor factori (problema
mecanicd - paralelism, echilibrare, suspensie, transmisie) pot fi cauza unei uzuri premature a

anvelopei.

In tabelul 1 sunt prezentate principalele probleme de uzura care se manifestd la anvelope cu
localizarea urmelor de uzurd si cauzele care determina aparitia acestora.

Tabelul 1 Fenomene de uzare a anvelopelor.

Probleme de uzura

|

Cauze

Umerele (extremitdtile benzii de rulare) se
uzeaza mai repede ca centrul benzii de rulare .

‘Presiune prea mica

Anvelopele nu au mai fost permutate de mult
timp.

lViraj luat la o viteza prea mare.

Jante si anvelope incompatibile

Centrul benzii de rulare se uzeaza mai repede
decat umerele anvelopei.

‘Presiune prea mare

‘J ante si anvelope incompatibile

Anvelopele nu au mai fost permutate de mult
timp.

Una din fetele anvelopei se uzeaza anormal de
repede.

Anvelopele nu au mai fost permutate de mult
timp.

Roti nealiniate,
paralelism.

problemd de geometrie si
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‘ Probleme de uzura

H Cauze |

Un loc anume (sau mai multe) a benzii de rulare
se uzeaza anormal de repede.

Stare necorespunzatoare ale pieselor de legatura
si suspensie

’Echilibrare inadecvata a anvelopelor |

‘Frﬁnare sau pornire prea bruste |

Presiune prea mica

Uzura diagonala

Roatd nealiniatd, problemd de geometrie si de
paralelism.

Presiune prea mica

Anvelopele nu au fost permutate de prea mult
timp.

Echilibrare inadecvata a anvelopelor.

Fig. 7 — Indicator vizual de aliniere (VAI)

3.2. Rodajul anvelopelor

Uzura prematurd a anvelopelor
poate fi provocata de o problema de
paralelism. Indicatorul vizual de
aliniere (VAI) este un sistem care
permite reperarea unei probleme de
paralelism si controlul uzurii pe
fiecare roata, fara sistem de masura
electronic (figura 7).

VAl-ul este format din 5
perechi de lamele de cauciuc
plasate la  nivelul  umarului
anvelopei. Dupa cateva mii de
kilometri, este de ajuns si
comparati indicatorii gradati situati
la o profunzime cuprinsa intre 1 si 4
mm pentru a verifica dacd uzura
umadrului este aceeasi de ambele
parti ale osiei.

Este importanta realizarea unui usor rodaj al anvelopelor.
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La fabricarea lor, anvelopele sunt acoperite de un strat de lubrifiant care faciliteaza scoaterea lor
din matritd. Astfel, chiar si la momentul vanzarii, un strat subtire de lubrifiant este inca prezent la
suprafata anvelopei.

De aceea este necesard o rulare a autovehiculului cu vitezd moderatd pe primii kilometri ai
anvelopei (200 ... 400 km).

Comportamentul fiecarei anvelope este diferit in functie de marca si profil, astfel incat trebuie
acordat suficient timp pentru a obisnuirea cu noile anvelope.

De asemenea, trebuie evitate, in prima instantd, franarile bruste si accelerarile puternice.

3.3. Influenta addncimii cdii de rulare

Anvelopele uzate sporesc riscul de acvaplanare si influenteaza negativ performantele de franare,
influenta adancimii caii de rulare asupra distantei de franare este reprezentata in figura 8.

Comparatie privind franarea la anvelopele de vara.
Franare de la 100 km/h la 60 km/h.

Adancime Distanta de franare (m) Drum
7 mm Uscat
7 mm ud

1

10 20 30 40 S0 60 TO B0 90

Comparatie privind franarea la anvelopele de iarna.
Pe un drum acoperit cu zipada. Calculat pentru o adancime noui a ciii de
rulare 8 mm = 100%.

4 mm _ . : 150
2om | E—— —

'hmﬁﬁd&iﬂrﬁmﬁuﬁuﬁuﬂmﬂd&iﬂﬂmmmﬁmﬁnd&#muﬁfﬂhﬂnuﬁd&
nudare.

Fig. 8 — Variatia distantei de franare cu adancimea profilului cdii de rulare.

9



Laborator — Constructia si calculul sistemelor de control al miscarii autovehiculelor

Prin efectuarea echilibrarii anvelopelor si a geometriei rotilor se asigurd conducerea fara
vibratii, se diminueazd uzura anvelopelor si a suspensiilor vehiculului, cu sporirea sigurantei
soferului, a pasagerilor si a celorlalti participanti la trafic.

Schimbarea anvelopelor functie de starea vremii (vara, iarnd sub + 7°C) permite asigurarea
aderentei indiferent de vreme cu adaptarea comportamentului in trafic (figura 9). Comparativ cu
anvelopele de vara, cele de iarnd ofera sigurantd sporita, in special la franare, pe timp rece, pe
drumuri ude sau acoperite cu gheata si zapada.

Franarea pe drum ud.
Anvelopele de iaméa reduc semnificativ distanta de franare atunci cand tempera-
tura scade sub + 7 °C. Masurati la o viteza de 100 km/h)

Anvelope deiarna

20°C
Anvalope do vara
e
Anvelopo do tarna T
5°C
Anvolopo dovara
t f t { o
m 64 m 86 m 68 m TOm T2m

Franarea pe zapadAa.
Méasurata la o viteza de 50 km/h.

% m —@
Anvelope de iarna

am —@
Anvelope de vara

Fig. 9 — Distanta de franare functie de viteza de rulare si tipul anvelopei.

Datele privind distanta de franare si comparatia prezentatd in figurile anterioare dintre
anvelopele de vara si cele de iarna au fost obtinute utilizand vehicule standard, graficele avand doar
rol ilustrativ (Continental — Tyre Basic Information). Distanta de franare a fiecarui autovehicul
depinde de tipul acestuia, sistemele de franare, constructia anvelopei, sarcind, temperatura
atmosferica si suprafata carosabila.

3.4. Consecintele umflarii sub presiunea indicata

O anvelopa care nu este umflatd destul mareste riscul de acvaplanare, aspecte prezentate in
tabelul 2 functie de presiunea aerului din anvelopa, viteza de rulare si explicatia aferenta fiecarui
caz.
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Tabelul 2 Cazuri de araritie a fenomenului de acvaplanare.

Presiunea

. || Viteza Explicatie
anvelopei ’

Toata banda de rulare (partea intunecata din

2,4 bar (35psi))| 0 km/h imagine) este n contact cu soseaua.

2,4 bar 100 ||Zona de contact este redusd, dar apa este bine
(35 psi) km/h |levacuata datoritad santurilor de pe anvelopa.

Suprafata anvelopei care intra in contact cu

2 1 I
bar 00 soseaua este redusa. Riscul de acvaplanare este

(30psi) || km/h

important.
1,7 bar 100 |/Apa se infiltreaza sub pneu. Acesta aproape ca
(25 psi) km/h |jnu mai atinge soseaua, aceasta este a

3.5. Inlocuirea anvelopelor. Durata de utilizare

De regula, pneurile sunt inlocuite atunci cand durata lor de viatd a ajuns la sfarsit. Exista, totusi,
o multime de factori care pot afecta aceasta, inclusiv depozitarea, temperatura, suprafetele pe care
sunt rulate, modalitatea agresiva de rulare a celui aflat la volan, pene de cauciuc etc.

Recomandarea obisnuitd de nlocuire a pneurilor este atunci cand conducatorul auto nu le mai
considera sigure. Se poate constata cand anvelopele sunt uzate potrivit legii, folosind indicatorul de
uzura a benzii de rulare.

Un set reprezentativ de pneuri in conditii normale de rulare va dura aproximativ 30.000 ...
65.000 km.

Durata de utilizare a anvelopelor variaza foarte mult si este greu de preconizat, anvelopele fiind
compuse din diferite tipuri de materiale si amestecuri de cauciuc ale caror proprietati se modificd in
timp, modificarile depinzand de mai multi factori:
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— conditii climatice,

— conditii de utilizare (sarcind, viteza, presiune, Intretinere, starea carosabilului, stilul de
conducere) la care sunt supuse anvelopele pe durata utilizarii;

— adancimea profilului anvelopei trebuie verificatd in mod regulat, cand anvelopa atinge
indicatorul de uzurd, aceasta trebuie nlocuita deoarece pe carosabilul umed creste riscul de
derapaj.

Un factor important in durata de viatd a anvelopelor il constituie rularea cu presiunea
recomandata de producatorul autovehiculului si verificarea periodicd si inlocuirea dupa caz a
elementelor ce compun suspensia autovehiculului.

De asemenea reglajul corect al geometriei rotilor autovehiculului prelungeste durata de
functionare a anvelopelor.

O anvelopa se poate deteriora fara ca soferul sa-si dea seama de acest lucru in diferite situatii:
atingerea accidentala a unei borduri, trecerea peste linii de tramvai, urcarea peste borduri, contactul
cu o0 groapa etc.

Efectele presiunii din anvelopa asupra duratei de viata a acesteia sunt prezentate in figura 10:

— rularea cu presiune peste limita prevazutd de producatorul autovehiculului va produce o
uzurd prematurd a anvelopei pe mijlocul benzii de rulare;

— rularea cu presiune sub limita prevazuta de producatorul autovehiculului va produce o uzura
prematura a anvelopei pe marginile benzii de rulare.

Fig. 10 — Uzarea anvelopelor functie de presiunea aerului.

Viteza excesiva sau suprasarcina solicitd anvelopele conducand la deteriorarea acestora. De
aceea, este necesar sd se evite urcarea sau lovirea marginile bordurilor sau alte corpuri care prezinta
proeminente, iar daca trebuie sa se treaca peste o bordurd se face apropierea incet de aceasta si cu
roata perpendicular se efectuafa urcarea la fel de incet.

Totodata, se evita oprirea autovehiculului pe suprafete acoperite cu ulei, vaselina, motorina, sau
alte substante chimice.

4. Concluzii

Pe baza rezultatelor experimentale prezentate anterior se vor formula concluzii referitoare la
modurile de deteriorare a anvelopelor pentru autovehicule, factorii de influenta si masuri pentru
cresterea durabilitatii acestora.
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