LUCRAREA 6

SISTEME DE DIRECTIE.
MECANISME DE ACTIONARE SI TRANSMISIE

1. Scopul lucrarii

Identificarea tipurilor de mecanisme de actionare si transmisie din constructia sistemelor de directie,
intocmirea schemelor cinematice pentru realizarea transmiterii miscarii la rotile de directie, identificarea
elementelor constructive.

2. Elemente teoretice

Sistemul de directie este constituit din ansamblul de organe care servesc la pozitionarea rotilor din
fata (directoare) prin rotirea volanului din interiorul autovehiculului.

Principalele subansambluri componente ale unui

Roti directoare . . . . .
sistem de directie la autovehicule sunt mecanismul de

o T

D [] comanda (actionare) si transmisia directiei (figura 1).
Mecanismul de comandd serveste la transmiterea
Transmisia migcdrii de la volan la levierul casetei de directie si
directiel Mecanism propriuzis  cuprinde: volanul, coloana volanului, caseta de directie si

de directie levierul casetei de directie.
Levier de Ax Transmisia directiei face legdtura intre levierul
comanda casetei de directie si rotile directoare, fiind alcatuita dintr—
Volan un ansamblu de bare si leviere.

Fig. 1 — Elementele sistemului de directie.

Clasificarea sistemelor de directie poate fi facutd dupa mai multe criterii:
1. locul de dispunere a mecanismului de actionare a directiei:
— sisteme de directie pe dreapta,
— sisteme de directie pe stanga;
2. locul unde sunt plasate rotile de directie:
— rotile puntii din fata (solutia clasica),
— rotile puntii din spate,
— rotile ambelor punti;
3. tipul mecanismului de actionare:
— dupa legea de variatie a raportului de trasmitere:
— constant,
— variabil,
— dupa tipul angrenajului mecanismului:
— mecanisme cu melc,
— cu manivela,
— cu roti dintate;
— dupa tipul comenzii:
— mecanica,
—mecanica cu servomecanism (hidraulic, pneumatic sau electric),
— hidraulica;
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4. particularitatile transmisiei directiei:
— pozitia trapezului de directie n raport cu puntea din fata:
— cu trapez anterior
— cu trapez posterior;
— constructia trapezului de directie:
— cu bara transversala de directie dintr-o bucata
— cu bara transversala de directie compusa din mai multe parti.
5. modul de realizare a virarii:
— prin bracarea rotilor directoare,
— prin frangerea sasiului;
6. tipul puntii directoare:
— directii pentru punti rigide,
— directii pentru punti independente;
7. modul de producere a fortei de virare:
— directii manuale,
— directii asistate,
— servodirectii.

Mecanismele de actionare a directiei se clasifica in functie de tipul elementului conducator si
condus prin care se transmite momentul de la volan la axul levierului de directie.

Ca element conducator se utilizeaza: melcul cilindric, melcul globoidal, surubul sau roata dintata, iar
ca element condus se poate utiliza: sectorul dintat, sectorul elicoidal, rola, manivela, piulita sau
cremaliera. Cele mai raspandite sunt mecanismele de actionare cu melc globoidal si rola si cu pinion si
cremaliera.

Mecanisme de actionare a directiei melcate sunt des utilizate datorita posibilitatii de reglare a jocului
datorat uzurii. Variamte constructive: melc cilindric—roatd melcata, melc globoidal-sector dintat central
(figura 2 a), melc cilindric—sector dintat frontal (figura 2 b), melc globoidal-rola (figura 2 c).
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Fig. 2 — Mecanisme de actionare a directiei cu melc.
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Mecanisme de actionare a directiei cu surub la care miscarea se transmite de la volan la levierul de
directie prin intermediul unui surub pe care se afld o piulitd ce transforma miscarea de rotatie a acestuia in
miscare de translatie care este transmisa levierului de directie printr—o manivela sau alt organ intermediar.

Tipurile constructive de mecanisme de directie cu surub sunt: surub—piuliti-manivela (figura 3 a),
surub oscilant—piulitd (figura 3 b), surub—piulita oscilanta (figura 3 c), surub—piulitdi—sector dintat (figura
3 d).

) d)

Fig. 3 — Mecanisme de actionare a directiei cu surub.

Mecanismele de actionare a directiei cu roti dintate utilizate pentru actionarea directiei la
autovehicule pot fi: cilindrice, conice sau pinion—cremaliera (figura 4).

Mecanismele cu roti diniate cilindrice sau
conice se utilizeaza destul de rar datorita
dificultati obtinerii raportului de transmitere
necesar 1n cazul unor gabarite acceptabile,

.....

Fig. 4 — Mecanism de actionare a directiei cu pinion §i
cremaliera.
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Transmisia directiei are rolul de a orienta (pozitiona) rotile de directie pe traiectoria doritd de
conducatorul auto. Bracarea rotilor de directie se face cu ajutorul transmisiei directiei care este un
mecanism cu parghii articulate cu patru, sase sau opt elemente. Deoarece axele pivotilor nu sunt paralele,
transmisia directiei este In realitate un mecanism articulat spatial.

Pentru a asigura autovehiculului aceeasi lege de virare atat la stanga cat si la dreapta, se impune ca
transmisia directiei sa fie simetrica fatd de axa longitudinald a autovehiculului.

Constructia transmisiei directiei este determinata de tipul constructiv al puntii fata si de locul de
amplasare al rotilor de directie.

Transmisia directiei pentru punti rigide (figura 5) are drept caracteristicA constructia barei
transversale de directie 3 dintr—o singura bucata.

Dupa modul de dispunere a barei transversale de directie fatd de axa puntii din fatd existd doua
situatii: transmisie cu frapez posterior la care bara transversala de directie este dispusa in spatele axei
puntii din fata si transmisie cu trapez anterior.

De asemenea, mecanismul de actionare a directiei poate fi dispus in spatele (figura 6 a) sau in fata
(figura6 b) puntii de directie.

a) b)

Fig. 5 — Transmisia directiei la puntile rigide. Fig. 6 — Solutii de amplasare a mecanismului
de actionare in raport cu puntea din fafa.

Pentru transmisia directiei pentru punti articulate (autovehiculele care au suspensie independenta a
rotilor din fatd) este caracteristica constructia fractionata (in doua sau mai multe parti) a barei transversale
de directie pentru a permite oscilatii pe verticala separat fiecarei roti.

Constructia barei transversale poate fi realizata din doua parti (figura 7) sau din trei parti (figura 8).
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Fig. 7 — Solutii constructive pentru transmisia directiei cu bara transversala din doud parti.
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Fig. 8 — Transmisia directiei cu bara transversala din trei parti.

3. Caracteristici generale ale mecanismului de directie al autoturismelor DACIA

Mecanismul de directie este de tip cu cremaliera si este compus din: volan, articulatii ax volan, caseta
de directie si bielete (figura 9).

Fig. 9 — Constructia sistemului de directie cu cremaliera la autoturismele Dacia.

Coloana volanului este formata din doud axe /7 si /0 legate intre ele la capatul superior printr—o
articulatie cardanica /7, iar la capatul inferior prin flansa elastica /8.

In interiorul casetei de directie 1 se afld un angrenaj pinion—cremalierd montat intr—un carter de
aluminiu. Cremaliera 3 este ghidatad la o extremitate intr—o bucsa 9 montata elastic in caseta, iar cealalta
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extremitate Intr—un ansamblu format din pinionul 7 si un impingdtor cu arc 8, opus acestuia, care ii
asigurd reglarea automata a jocului.

Bieletele de directie 6 se realizeaza din tablda ambutisatd si constituie elementele de transmitere a
miscarii de la cremaliera la cele doud roti ale autovehiculului. Bieletele se articuleazd elastic pe
cremaliera prin intermediul unor bucse de cauciuc si pe portfuzetd printr—o rotuld (,,nucd”) etansa
(capsulatd), gresata initial si nereparabild. Fiecare capat al cremalierei este protejat printr—un burduf de
cauciuc 2.

Fixarea capetelor de ax ale coloanei volanului si bieletelor se realizeaza prin asamblari cu suruburi si
piulite cu autoasigurare /5, 19 (figura 9), respectiv 20 si 21 (figura 10).

Elementele componente ale mecanismului de directie cu cremalierd, prezentate in figura 10, sunt: / —
carcasd, 2 — burduf de protectie, 3 — cremaliera, 4 — capul cremalierei, 5 — surubul bieletei de directie, 6 —
bieleta de directie, 7 — pinion, § — ansamblu Tmpingdator, 9 — bucsa antizgomot, /0 — axul cuplajului elastic
(ax intermediar), // — cardanul axului volan, /2 — bucsa inferioara, /3 — bucsad superioara, /4 — suport
volan, /5 — piulita, /6 — volan, /7 — ax volan, /8 — flansa, 79, 20, 21 — piulite cu autoasigurare.

Pe sectiunea longitudinala a casetei de directie din figura 9 este notata cu C — cota pentru dimensiunea
calei de 65 mm corespunzatoare punctului mijlociu al casetei de directie.

Fig. 10— Elemente componente ale directiei pinion—cremalierd.

Principalele caracteristici tehnice ale directiei sunt:
— raportul de multiplicare in caseta 20:1,
— numarul de rotatii ale volanului, corespunzatoare trecerii de la un capat la altul al cremalierei:
3,5 rotatii,
— diametrul de bracare:
— Intre trotuare 10 m,
— intre ziduri 10,75 m,
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— diametrul volanului 390 mm
— cupluri de strangere:
— surubul de fixare a casetei pe traversd 25 N-m,
— piulita rotulei de directie 35 N-m,
— piulita cuplajului elastic 15 N-m,
— piulita axului bietelei de directie 35 N-m,
— piulitd ax volan 45 N-m,
— piulitele cardanului de la axul volanului 35 N-m.

4. Modul de lucru

Pe standurile din laborator se identifica tipurile de sisteme de directie specifice.

Se intocmesc schemele cinematice ale sistemelor de transmisie a miscarii la rotile de directie, cu
evidentierea elementelor componente.

Se observa tipurile de mecanisme de actionare din constructia sistemelor de directie analizate.

5. Rezultate experimentale. Diagnosticarea sistemului de directie cu cremaliera

Pentru sistemul de directie al autoturismului Dacia se identificad elementele componente cu ajutorul
figurilor 9 si 10.

1. Verificarea pozitiei rectilinii a rotilor directoare si corectarea pozitiei volanului

Pozitia rectilinie a rotilor directoare corespunde cu punctul mijlociu al casetei de directie care se
determinad cu ajutorul unei cale C = 65 mm (figura 9).

In aceasta pozitie, nitul de pe cuplajul elastic trebuie
sa fie plasat in dreptul semnului marcat pe carcasa
casetei de directie, iar volanul sa se giseascd in pozitia
mediana fatd de directia de mers a autoturismului.

Daca volanul nu se gdseste in aceastd pozitie, se
corecteaza efectuand urmatoarele operatii:

— se demonteaza semicochilele ornament ale
volanului, capacul si piulita de fixare,

— se scoate volanul cu un extractor,

— se repozitioneaza volanul,

— se strange piulita la cuplul de 45 N-m,

— se remonteazad semicochilele si capacul volanului.

Fig. 11 — Verificarea pozitiei rectilinii a casetei
de directie.

2. Verificarea si corectarea orizontalitatii casetei de directie

Orizontalitatea casetei de directie are influentd asupra unghiului de convergenta al rotilor directoare,
de aceea este necesara verificarea si corectarea periodica. In acest scop se executd urmatoarele operatii:
— se aseaza autoturismul pe platourile rotitoare de la postul de diagnosticare, blocandu—le pe pozitia
,,ZE€ro”,
— se monteaza cala C = 65 mm in vederea asigurdrii pozitiei rectilinii a rotilor de directie si se blocheaza
volanul si pedala de frand pe pozitia ,,actionat”,
— se comprimd semipuntile fatd pana se asigurd pozitia ,,incarcat” a automobilului (cota D = 7 mm
figura 12),
— se fixeaza pe pragurile autoturismului cadranele T.Av. 246 la o distantd de 1250 mm de axa rotilor
directoare,
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— se monteaza proiectoarele din trusa directiei, se centreaza pe
rotile directoare si se orienteaza spotul luminos spre punctul B de
pe cadranul T.Av. 246 (figura 13),

— se decomprima uniform semipuntile fatd pand cand spotul
luminos ajunge pe scara A4 si se citesc valorile. Normal caseta de
directie este orizontala cand valorile mdsurate se incadreaza intre
limitele 6 si 7,75, in caz contrar se procedeazd la corectarea
orizontalitatii casetei, actionand asupra excentricilor ca in figura 14
astfel: se demonteaza bateria si suportul ei, se slabesc suruburile de
fixare a casetei de directie, se indreaptd tabla de sigurantd / a
excentricului 3, se sldbeste surubul 2 si se roteste excentricul
folosind o cheie speciala, pana cand spotul luminos revine intre
limitele recomandate,

— se refixeazd caseta de directie in pozitia orizontala astfel
asigurata.

Fig. 12 — Pozitia de blocare a puntii fata.

Fig. 13 — Verificarea orizontalitdtii casetei de directie. Fig. 14 — Corectarea orizontalitdtii casetei de directie.

3. Verificarea jocului liber al volanului

Pentru verificare se efectueaza urmatoarele operatii:
— se aduce automobilul pentru pozitia de mers in linie dreapta (se gaseste punctul mijlociu al directiei
folosind cala de 65 mm) cu rotile aflate pe sol,
— se fixeaza pe volan si coloana volanului (figura 15 a) dispozitivul prezentat in figura 15 b,
— sageata indicatoare / se aseaza in pozitia mijlocie a scalei 2 a dispozitivului 3,

— se roteste volanul spre dreapta si stdnga pana la pozitiile
maxime in care acesta se manevreazd usor (in acest caz forta
de apasare la volan nu trebuie sa depaseasca 10 N),

— se noteaza valorile n dreptul carora ajunge acul indicator, 3
jocul volanului fiind egal cu diferenta valorilor celor doua
citiri. Jocul nu trebuie sa depateasca 15°.

Efortul la volan poate fi determinat cu ajutorul unui
dinamometru care se monteaza intre spitele volanului si se
trage de capatul liber al acestuia. Valorile citite se compara cu
valorile constructive ale fiecarui tip de automobil
diagnosticat.

a) b)

Fig. 15 — Verificarea jocului liber al volanului.



