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Fig. 3.1. Schema logicd de calcul a arcurilor elicoldale cilindrice
de compresiune-intindere,
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Arcuri elicoidale 103

TFabelul 3.1
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Socmpere.

Relatiile 5i metodica de calcul gl prolectare a arcurflor elicoidale cilindrice de compresiune~
tntindere ®) [V, 9, 11, 12, 17, 20, 28, 30] A

A

Fi il ‘

e P

% e

!
3
1

Caractaristica arcurilor elicoidnle

s Caracleristica arcurilor elicoidole
cilingrice de compresivne

ctlindrice de intindere

Relatiile de calcul si recomandirile necesare
Elementul de calcul
Sectiunea circulard Sectiunea dreptunghiularl ¢#)
Indicele arculii i == Dgld, t==Dplb; 124
i > 4; v, tabelul A.3-1
Diametrul spirei 4 sau —F
dimensitunea sectiunii d= 16 VK 2 £ (3.1) bh = (FuQDp[ra)¥*,  (3.2)
transversale = Tat
¢ H, din fig. A.3-1 €, din {ig. A.3-2
Diametral de infisu- ; - .
rare Dp 1_)’“ = id (3.3) Dy = ib (3.4)
Sarcina maximi Fg4 In cazul in care nu este indicatd prin temi:
Fy = md31,(8KDy, (3.5) | Fp = (0h)¥214/dDy, (3.6}
Tag, din tabelul A.3-2
Sigeata maximi 3, In cazul in care nu este indicati prin temi:
8a = 8nF,D3[Gd* (3.7) | On = @DInF,/b*HG, (3.8}
g, din fig, A32
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Arcuri. Elemente elastice, vibfoizolatoare

Tabelul 3.1 (continuare)

Elementu!l de calcul

" Relatiile de caleul 5i :ecuniandﬁ.‘[i‘re necesare

Sectiunea circulard | Sectiunea dreptunghiulari *¥)

Efortul unitar maxim

’
T max iy

F"f max = SHDpFulnd® < 7ay l Tt meax = QDmI"m’{bk)Ws = ~at
(3.9) (3.10)

g Jiay '_"I
Numarul de spire’ de-
tive, 1

n = W*Gd|8i(Fp — Fy), (3.11) | n = Gbh2* @D} (Fa — F1), (3.12)

sau sau >y
n = 8,Gd3|8FxD3, (3.11) 0 = SbUIG[D3Fy  (3.12)
Numirul total de Mg = 1 + 1y} (3.13) i 1y . Iu +
spire ng
n < 7. #ip= 1,5;

Rigiditatea arcului, &

n > 7, Ny = 1,5 vee 3.5 .

k= F[5; k =GdY8nD, (3.14) | k = F[8; k = b2*G[enD} (3.19)

b AL TR

Lungimea arcului

blocat, H ) Himwas (3.16) H & nh (3.17)
Pasul ¢ al arcului ne- t=d+ 3un+ 4, (3.18) t=h 4 8pn + 4, (319
solicitat

Az01a . A=0,10
Lungimea Hy a arcu- Ho=H 4+ n(t —d) (3.20) Hy=H +n(t —h) (3.21)

lui nesolicitat

Verificarca condifiei de
stabilitate

L< dum ¥ (3.22)
ho= I{m”’)m; )\-Hm s -‘)*062!“; (3‘2'}]

Mim, din fig. A.3-3; v, din

fig. A.3-4
Stgeata 5, la blocarea 5, = Ho— H 3.24)
arcului . .

Sarcina de blocare Fp ' Fp = 8%Fulda (3.25)

Diametrele arcului Dy, D D =Dy +d D=Dp+0b
b - (3.26) - (3.27)

Di =Dp—d Di=Dy—b
tg &g = H{7Dm (3.28)

Unghiul de inclinare oo
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Tabelul 3.1 (continuare )

Elementul de calcul

Relatiile de calcul gi recomanddrile necesare

Secfiunea circulard Sectiunea dreptunghiulargk **) i

Lungimea semifabri-

catului /,

Verificarea la sarcimi

variabile

Iy = wDpn/cos ag (3.29)
- Pentru arcurile elicoidale cilin-
drice de intindere
Ig = wDpnfcos oy + Iz (3.297)
In special pentru- arcurile de compresiune—intindere solicitate

repetat (F; =
reazemele elastlce

F,,J, de exemplu drcurile de supape, arcunle de la
metalice etc.

g = 4K Dp(Fy — Fr)[wd?, tta = QDp(F, — F)[2(Bh)308,
) | (3.30) (3.31)

calculindu-se coeficientul de siguranti la- oboseald. ]

Se pot utiliza — relatiile aproximative [30] — pentru coeficientul

{ de siguranti la oboseald, in functie de rezistenta la oboseald cu-

noscuta

G = 2'502/76 max (1 + T2 minlTt max) 'i’.(z'f» 21’_':_0 -1} X

X (1= T4 min /Tt max)] (3.32I L]

Sau

Ce = 270/ Tt max [(1 + 7 min !t max) + Toa(l — T i max)h-—!.] L

(3.35&[
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106 Arcuri. Elemente elastice vibroizolatoare

Tabelul 3.1 (continuare }

Relatijle de calcul si recomandarile necesare

Elementul de calcul
{ Sectiunea ecireulard | Sectiunea dreptunghinlari 2}

Observafie. In general, dack tn = TaRmin $i Tin < Tahmax (V. §3
STAS 7067-76) se consideri ci materialul ales corespunde condi-
tillor de solicitare a arcului.

Caracteristica elasticd Se traseazii conform medelului din acest tabel.

*) Arcurile elicoidale cilindrice de intindere se proiecteazd cu relatiile din acest tabel
sonsiderind Fg = (0,75 ... 0,83)F;; diferi doar lungimea semiabricatului ;.

**) Latura mare b este perpendiculard pe axa longitudinald a arcului.

#x#) fn cazul A > M, arcul isi poate pierde stabilitatea la & = &er

Arcul proiectat trebuie verificat daci asigurd conditiile impuse de ga-

barit si rigiditate ({inind seama de ao); de asemenea trebuie stabilit gradul

de neliniaritate al caracteristicii.
(/' Pentru calculul de oboseald, cind materialul este omogen, se cunoaste

cu precizie limita de rezistent la oboseald (sub formd de diagrami) si se pot
lua in considerare — total si precis — conditiile de functionare ale arcului,
se poate recomanda un coeficient de sigurantd ¢, =1,3... L6.

fn general lipsesc diagramele de oboseald co‘ﬁif)’lete ale arcurilor; cal—
culul trebuie efectuat cu aproximatie §i se recomandi ¢, = I 8... 2:2

oty oy 1
functie de gradul de importantd al arcului. = -
Desenele de executie ale arcurilor elicoidale cilindrice de intindere sau

compresiune se alcituiesc conform STAS 2102-77.

fn vederea utilizarii corespunzitoare a spatiului disponibil se intrebuin-
teazd arcuri elicoidale mulliple — montate in paralel sau in serie — care
functioneazd simultan (v. si tabelul A.3-3).

Exemple de utilizare a arcurilor elicoidale cilindrice de intindere-com-
presiune in diversele domenii ale constructiei de masini sint date in fig. 3.2—
8.13,

Arcurile elicoidale cilindrice de rdsucire (flexionale) sint utilizate; pe
scard largd, in constructia de masini: la maginile agricole, la demaroarele
.autovehiculelor, la unele cuplaje speciale etc. Din punct de vedere cons-
tructiv, arcurile de risucire diferd de cele de intindere-compresiune doar
prin. forma capetelor de prindere (fig. 8.14).
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Arcuri, Elemente

elastice vibroizolatoare

Relatiile principale pentru calculul arcurilor monolamelare {9,

Tabelul 3.7

11, 12, 1. 35

. Efortul unitar S#geata maximi Rigiditatea
Forma lamelei T daN/cm? 8, cm &, d:;II‘I?cm
Dreptunghiulari Oimax = 0 FI[bhP<0q1 | 8 = 2 67 yarl/3ER k= 3EFRI0; may
. T ) pentru x = 0 i —_
‘\{ ’ = L 8 = 4FP|Ebh? k= F[§;
| L‘L 17 — k = LbAd 4]
R 1 —
Triunghiulara Cimax = OFI[bA* <04y | § = 120t max|hE ; ko= EFk/ﬁO‘t max ;
constant pe lungi
x ; pe lungime S = 6FI3 Ebh3 k — Ebh3[6I3
= ¢
i
; £ |
- i |
]
Trapezoidala Cimax = OFI[B.h2<a0; | 8 = 2%00t max /% 3ER;| B = SEFR20% 065 max ;
) F S = 4y, FI3[EbR®, k= Ebh3]4yel®
rj‘:i Ql:* cu
5 %\* %o = 3/(2 + bufby)
W —
Dreptunghiulari; Gt max = OFI[bR2 <04 | § — 452 64 mag] SER; = 3ETRJAI2S; max ;
grosimea h parabold ’
S = 8 I3/ Ebh? = Ebh®(8]%

simpla

F
] 2 T
LT
o R SR |
i
© | i

Observatie. Pentru cazul general se recomandd og; = 4 500 ... 6 000 daNjom?,

Din relatiile sagetii & (v. tabelul 3.8) — cunoscind eforturile unitare
maxime admisibile, sigeata maximi si coeficientul y — se determina 1itimea
lamelelor $i numdrul lamelelor de diferite grosimi; Litimea se alege din
profilele standardizate. Este recomandabil ca si se respecte raportul dintre
latimea si grosimea medie a lamelelor:

6 < b/l < 10,
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132 Arcuri. Elemente elastice vibroizolatoare
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Fig. 3.31. Schema logici pentru calculul arcurilor multilamelare obisnuite, utilizate in suspen-
sia autovehiculelor,

In cazul in care arcul se proiecteazi din lamele de aceeasi grosime, numd-
rul acestora se determind din relatia

n= 12 [,/bh3, (3.67)
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Arcuri lamelare 133

Iy calculindu-se din relatia sigetii (v. tabelul 3.8). Arcurile multilamelare
moderne au, de obicei, aceeasi grosime pentru toate lamelele, determinata —
in principal — de grosimea lamelei principale.

In cazul in care arcul se proiecteaza din citeva grupuri de lamele — de
grosimi diferite — se alege initial numarul de lamele pentru primele grupuri
de grosimi, iar pentru celelalte —- tinind seama de faptul ca suma momentelor
de inertie trebuie si fie egald cu I, — se utilizeaza relafia

bt + ol + ..+ m )12 = b3 n 12 = I, (3.68)
1

in care m este numirul grupurilor de lamele de grosime diferitd (m<3).
La alegerea numirului total de lamele trebuie avut in vedere faptul ca
micsorarea numirului total al acestora contribuie la micsorarea insemnata
a greutatii arcului.
Alegerea corecta a lungimii fiecirei lamele presupune indeplinirea con-
ditiei [20]:

(0, — L)/ = (lor — o) By = oo = (s — L) /My (3.69)

Pentru alegerea practici a lungimii lamelelor se recomandd folosirea
metodei grafice indicate in [8, 20].

Daci arcul este format din lamele de aceeasi grosime, atunci treptele
de lungime trebuie si fie egale; lungimile lamelelor intermediare se deter-
mind cu usurintd dupi alegerea constructivd a lungimii ultimei lamele.

Eforturile unitare totale o,, se determind prin insumarea algebricd a
eforturilor unitare de asamblare o} si a eforturilor unitare o, datorate actiunii
sarcinii exterioare (v. [20]).

Eforturile unitare maxime o, ,,, datorate actiunii sarcinii maxime de soc
se pot determina cu relafia [8]

F

max

G,‘; max ’A ddkt “<~ Ga. max? (3'70)

in care: o, ,,,. este efortul unitar maxim admisibil (v. tabelul A.3—6); F,,. =
= K,G,; G, — sarcina statici pe arc (greutatea suspendati a autovehicu-
lului complet incarcat) K ~1,4...2,4 [20], coeficient dinamic.

Intrucit materialul lamelelor de arc este solicitat la maxim, se recomanda
efectuarea unui calcul de verificare a duratei de functionare; care depinde de
capacitatea de incircare a materialului, de suprafata materialului care parti-
cipa la preluarea sarcinilor, de frecventa vibratiilor si de frecventa aparitiei
acestora in timpul exploatarii (v. [8]).

Tn fig. 3.32—3.36 se prezintd citeva tipuri speciale de arcuri mutilame-
lare si unele exemple de utilizare a arcurilor multilamelare.

Forma capitului lamelei principale si sistemele de prindere, diferitele
forme ale articulatiilor utilizate si ale bridelor (legaturilor de arc), forma posi-
bila a profilului laminat al otelului, precum si exemplificarea utilizarii garni-
turilor speciale — pentru inliturarea sau diminuarea frecidrii — sint prezen-
tate in fig. 3.37—3.42.
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