Proiect CCSCMA  Etapa3 1

6.4. Elemente de calcul al puntii din fata

Calculul de rezistentd al puntii din faté_cuprincf{e determmalree £
telor ce actioneazd asupra puntil $1 a solicitarilor in elementele o=

ponente.

g.4.1. Determinarea fortelor ce actioneazi asupra puntii
din fata

Considerind cazul puntilor motoare, schema de incarga}‘e ?inr;
patru regimuri caracteristice de incfircare este prezentslata 1ar1}:e 1,5,;;}
Din figurd se observa ca fgrte}e sint analoagg cu cg e gre 5 c,
asupra puntii din spate (V. fig. o'.52); de aceea, 1:r1 continuare, se scIt
rect valorile lor in functie de reg}mul de deplasare.

Regimul tractiunit. Reactiunile normale sint:

Gymy
Zps=Zpa=—"——"
2
ar . ;4 1 ‘i’:‘; T - -
ande: G, este reactiunea statica pe ce_ileu OI’lZOﬂt_?.ld.j_a fp?un‘tea d
m. — coeficientul de incéarcare dinamicéd a pqntn c}m ata:
e pentru automobilele cu puntea motoare In fata:
Lcosx .
my=—= <1,
L+oh,
390

Pentru puntea din spate
a-G,

2
m, — coeficient de incarcare dinamica a puntii motoare in demaraj

Sarcina staticd pe puntea din spate: G, =

. L- cosa,
— la automobile 4 x 2 cu puntea motoare in spate: M, = T—on o-h
g

. cosa, -la+¢@-h
— pentru automobile 4 X 4: m, = p (a g)
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Fig. 6.41. Schema de Incircare a puniii din fatd rigide nemotoare pentru
cele palru regimuri caracteristice de miscare.

— pentru automobilele cu tractiune integral:

cosa (b—o hy)
i b

L9 (6.45)

Reactiunile tangentiale in functie de posibilititile de tractiune ale
motorului sint:

Myrien,i,n, A
Xp—=Xpy— ; - 6.48
Rs Rd o 142 ( )
Dacé se face caleulul in functie de aderenta rotilor,
Xps=Xri=Zns"'p, (6.47)
wnde 9=0,7...0,8 reprezinti coeficientul de aderenta al rotilor.
Regimul frindrii. Reactiunile normale sint:
Zps=Zpq= e, (6.48)
“2e myr este coeficientul de incircare dinamici la frinarea puntii din
ata -
b h
s ‘bﬂ’ Dol (6.49)

Heactiunile tangentiale date de frinarea pind la limita de aderents
=07 ...0,8) sint:

Xrs=Xrq=Zp, . (6.50)

;- Regimul derapdrii. Aseminitor puntilor din spate, datoritd compo-

WSS By, a fortei laterale, reactiunile diferd pentru partea stingd  si

— pentru roata din stinga:

; 5 G 2ok =
reactiunea normald Zg,— —-23 ( 14 -—%‘1) ; (6.91)



reactiunea laterali Yg,— 521—?; ( 14 Eg—;i] ;

— pentru roata din dreapta:

; . G
reactiunea normali Zp, = ;‘ (I— 2—2&- - i

reactiunea laterald Yz,— %’. o (1__2%'). =

Regimul trecerii peste obstacole. In acest regim se conside

tiunile normale crese de aproximativ doud ori fati de valorile lor o
adica: 5

Za—=Zpi—=G,.

6.4.2. Calculul carterului puntii din fata ek .,'w-'

Calculu] carterului puntii din fata rigide motozre se fme am
tor calculului carterului puntii din spate cu arbori Dlemeter:

carcati de momentul incovoietor si ghidare prin arcori in fol (.
2.12 si 5.13). Forfele din tabelul 5.13 se inlocmiese cu fortele e

mai sus.

T S =

- - "'A'k.-l-— ., v e
T el Al b
=

6.4.3. Calculul grinzii puntii

Calculul pentru grinda puntii se efectue dopd i
ragraful 6.4.2, pentru regimul frinirii, regimual des P
cerii peste obstacole. : — o

Deoarece momentul incovoietor in planul rertical
mai mare decit cel din planul orizontal (Me—=Xd. Z=
tru obtinerea de eforturi unitare egale lz cele ds

nald utilizarea unei grinzi profilate cu sect iea de

Pentru sectiunea dublu T (fig. 6.42_."' noduje
covoiere §i torsiune sint: '

P s = s

>
-
=

W=
¥ 2 T “}H
“ B i
| /;/f;/ﬁj ! oy

zZ &|T Pentru mate
—h—?-{‘— efOI’tU-I'iIE admis :

% ] Ta=300 N[mm', v —

U773 In tabelul 6.4 sing

tivi ai puntilor
Fig. 642,  Sectiunea mioane, mnﬁ:;g
grinzii puntii din fati. C.A.ER. '
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Tabeiul ¢.2

Paptmetril construetivi aj puntilor din fatd pentru autocamioane, conform recomandiriior
seriei C.A.E.R.

Y | Masa Unghiul maxim Garda Masa maxima Masa utils
. | statici Ew?t“me.ﬂt"ﬂ de bracaj maximi proprie a autocamioanelor
e pe sol (orientativ) al rotilor Ia sal a puntii, pe care se utilizeazs
ﬁ { ke mm grd mm kg kg
I 1000 1600 220 80 1 500
! 51 1630 1 600 245 120 1 500
§ m 1 800 1700 240 130 3 000
' w 2700 1 800 250 250 5 000
¥ | 53000 1950 40 260 350 8 000
| Vi 6 000 1 950 300 370 10 000
l Wi & 000 2 050 400 400 12 000
} IE 16 000 2 800 700 1 200 27 000
! = 23 000 2 800 725 1900 40 000
i = 31 000 3150 760 2200 60 000
|

544, Calculul fuzetei

Schema de calcul a fuzetei este reprezentatd in figura 6.43.

Caleulul de rezistents al fuzetei se face pentru trei regimuri de depla-
s=me ale automobilului, si anume: regimul frindrii, regimul derapérii
8 regimul trecerii peste obstacole. Dacj puntea este si motoare, reacti-
w=es tangentiald Xp,—2Xpg este totdeauna mai mici deeit reactiunea tan-

g=ntial3 de frinare Xr,— X, deoarece my <Myp:
G G, .
XR.s: —01* ml < —‘}—- miF:XFS. (6.59}

Deci si pentru puntile motoare calculul este suficient in cele trei re-

urj aratate mai sus,

Fatid de axa fuzetei, reactiunile rotii cu calea, in regimurile de de-
piasare considerate, se reduc la rezultantele Zg, (Zg), Yr, Xr, 51 momen-
tele reactive M, si M.

Sectiunea periculoasi se considers sectiunea a—a la distanta ¢ fata
de planul median al rotii. ' '

Regimul frinarii. In acest regim
Sazeia se calculeazi lg incovoiere,
=omentul incovoietor fiind dat de
relatia-

o i
M—cV %372, —cZr, Vit
(6.60)

mnde X5, si Z, sint date de relatiile
$5-28), respectiv (6.50).
Elortul unitar efectiv la inco-

Voiere, este: B
M, )
;= —) (6.61)
W, Fig. 6.43. Schem3 de calcul a fuzetei,
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(D2—a?)

unde: W;~0,1 D3 — pentru fuzetele puntilor nemotoare; W;= -

— pentru fuzetele puntilor motoare; D, d — diametrele exterior si in-
terior ale fuzetei In sectiunea a—a.

Regimul deraparii. Considerind deraparea spre stinga (v. fig. 6.41),
cele doud fuzete ver fi solicitate in sectiunea a—a la incovoiere de ur-
miitoarele momente:

— pentru fuzeta din stinga:

M;—=Zgc—M y —=ZpsC—Y reTq (6.62)
— pentru fuzeta din dreapta:

ﬁffd:‘ZRdC-{-M ;{::ZpdC +§-;Rclrd: (663)
unde Zgrs, Yrs, Zras L Ra, SInt date respectiv de relatiile (6.51 ... 6.54).
Efortul unitar efectiv la Incovoiere este:
0.-5: (Mis! —-Mrid)max, (6.64)
W,
Regimul trecerii peste obstacole. Momentul incovoietor de calcul pen-
tru acest regim este:

M;=Znpe, (6.65)
unde Zps este dat de relatia (6.58), rezultind un efort unitar efectiv
M, ;
= — « 6.66
T3 W, ( 3

Pentru eforturile unitare efective se recomandd ca limite admisi-
bile valorile:

G=450—600 N/mm?.
In tabelul 6.5 sint cuprinse distantele recomandate intre rulmenti
in functie de sarcina verticald ce revine rotii.
Tabelul 6.5

Distantele rscomandaie intre eei doi rulmenti ai rotii din fafd, in funcfie de sareiva
verticald ce revine rotii

Autolurisme Autocamicane
G k Distanta intre ruimenti, Gy ke Distanta intre rulmenti,
—;’ g mm o7 mim
|
200 50 500 75
250 64 750 80
300 65 1 600 99
; 350 70 1 500 105
| 450 75 2000 120
500 80 2 500 125
3 000 130
3 500 150
|

]
w
Ha
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6.4.5. Calculul pivotului

Schema de caleul a pivotului este reprezentats in figura 6.44. Pentru

ealeulul pivotului este necesar si se defermine in cele trej regimuri re-

tiunile R; si R, ce actioneazi in punctele I $i 2 de articulare ale fu-
@etei cu pivotul.

Regimul frindrii. Forta Zrs—2Zp; se reduce fatd de axa pivotului la

@ rezultantd Zp, preluatd de rulment (sau lagar cu alunecare), si la un

=oment Zga, echilibrat in punctele 1 si 2 de reactiunile:
a b
Pyy=F1o=Zp, (6.67)
Forta de frinare Xp=—=2Xr,; este echilibrats de reactiunile:
. an i E ARy
Foy=— =f ) (6.66)
¢
Fpo—= 222, (6.69)
c
Momentul reactiv M ,=Xpr; este echilibrat de cuplul fortelor:
r S & BN
F31=F32:‘XFS f ] {{:’. { ‘J'{

frinare care actioneazi asupra fuzetei la bratul a tinde sa
. In jurul pivotului cu un moment M=Xpa. Acest moment esi=
Scniliorat de forta Fy, din bara de directie, dati de relatia:

Fy=Xp, i{ : (6.71)

Ca rezultat al actiunii fortei F,, intre pivot si fuzeti apar reacti-

(6.72)
(6.73)
? I—- | ,'—w{ I r‘ g
,‘(;'S IZFS(Zst'[ -—@ | 4 Fa —@
Fig. 6.44. Schema de calcul a pivotului.
395
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Daca se insumeazd aceste forte, tinind seama de sensurile lor, se ob-
tin rezuliatele:

— pentru lagarul superior 1:

Ri= \(Fyu—F, )+ (Fy—Fy)%; (6.74)
— pentru lagdrul inferior 2:
Rz-Z"V(Flz—i“qu)z_]“(F32+F22)2 s (6.75)

Din relatiile (6.74) si (6.75) se observi cii la fuzete simetrice in ra-
port cu axul lor (e=f), R; <R,, adici partea de sus este mai putin solici-
tata decit cea de jos. Pentru a se realiza incirciri specifice egale in cele
doud brate de articulare ale fuzetei, Itimile ¢, si t, sint inegale, si anume
t;<t,. Acest lucru se realizeazid si printr-o alegere adecvati a cotelor
e sif.

Regimul deraparii. Pentru acest regim, forta verticals Zp este echi-
iibratd in pivot de urmitoarele forte:

FH:FIQ:ZR%. (6.76)
Forta laterald Yp este echilibrata de fortele;
- -—Cf- R 6.77)
Momentul respectiv M ; =Ypry este echilibrat de fortele:
Fo=Fg=Yp % 2 (6.78)
Observatii. Xp=Xp; Ya=Yp, — pentru partea stingd gi Xp=Xpns Yi—
=Ypg pentru partea dreapti (relatiile 6.51 . .. 6.54),

Rezultantele acestor forte sint:
— pentru lagdrul superior:

Ry=F;—Fg +Fy, (6.79)
— pentru lagarul inferior:
R-::Fl?—“Fég“—Fsz- (6.80)

Regimul trecerii peste obstacole. In acest regim, asupra puntii actio-
neazd numai reactiunea verticald Zr=2Zr; echilibrati in nivot de cuplul
fortelor:

a
Ri=Ry=F =F;=Zps — (6.81)
Cu rezultatele R; si R, determinate, pivotul se calculeazi la incovoiere
R (2} b (2 4Ry . . R
(o-mg)zr——‘—(i—-#), la forfecare (v = -—%;3) si la strivire (031(3): _1_:2_))3
\ 0,1-d d 1z)d

Eforturile admisibile la dimensionarea pivotilor executati din ote-
turi aliate de cementare sau de Imbundtitire sint: la incovoiere ¢,;—500—
600 N/mm?; la forfecare T4—50 N/mm? si la strivire 6,=30 N/mm?,
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5.4.2. Calculul arborilor planetari

Arborii planetari sint solicitati la torsiune (de mome
mis de diferential) si Incovoiere, functie de modul de
cului rotii. ;

Deoarece fortele care actioneazd asupra rotii mo
dente de regimul de deplasare al automobilului, calculul art
tari se face pentru patru regimuri caracteristice de m
tractiunii, regimul frinirii, regimul derapdarii si regim:
obstacole. '

Schema fortelor si momentelor care actioneazd as
toare din spate pentru cele Patru regimuri este
gura 5.49.

Regimul tractiunii este caracterizat de actiunea fortei m
tea cadrului sau caroseriei si a fortelor Zrsy Zpa $1 Xg,, 3
céii de rulare.

336
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_ asqra puniii motoare din spate.

ormale Z., si Zg; in acest regim sint egale si se de-

il "‘-\

3
Zn.——zmr———ﬂlo =, (5.48)

pe cale orizontald la puntea din spate;
%mrcare dinamici a puntii motoare la

—_—, (5.49)

(5.50)

de greutate al automobilului;
3 ala'enia (se considera ¢=0,7...0,8);

__ are al drumului.

, S Xgp; sint egale si corespund momen-
: mﬂtnare de diferential;
Mypioe, - iy A

xm= e, T, (5.51)

Ig 1+

~a rofilor motoare (pentru -calcule e

T cu mai mult de o punte motoare, cind repar-
punii nu este precis determinatd, reactiunile tan-

E _ppmmd de la aderenta rotfilor cu calea, folosind
el

Xpe—=Xpi—Zr, @, (5.52)

Emiomobilelor 337
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in care: Zgp,=Zp; este reactiunea normals dinamic:
@ — coeficientul de aderent3 (9=0,7...0,8).
Regimul frindrii este caracterizat de actiunea fortei mor(z, din par-
tea cadrului sau caroseriei si a fortelor Zp, Zry i X, Xpg din partea
cdii de rulare.
Reactiunile normale la frinare sint egale §i se determini din relatia;

G
ZFSZZ}_Td:ﬂlgF -2—2 H (5.53)

in care m,r este coeficientul de incarcare dinamici a puntii din spate
la frinare; pentru automobile 4%2 si 4X4 cu ambele
punti frinate
cos o (a—oh,)

-

{5.54)
a

Reactiunile tangentiale la frinare Xrs, Xrg se considers egale si limi-
tate la aderenta dintre roti si cale:

XFS‘—:XFJ:ZFS @, (5.55)

unde @ este coeficientul de aderentd (¢=0,7...0,8).

Regimul deraparii (sau regimul deplasdrii cu reactiuni laterale ma-
xime). In acest caz, asupra puntii actioneazd din partea cadrului sau
caroseriei componenta statici a greutdtii automobilului ce revine puntii
din spate G, si componenta fortei laterale 7, iar din partea cdii reactiu-
nile normale Zg,, Zpg si laterale Yns, Yaq.

Din conditia de echilibru a puntii se obtin pentru reactiunile nor-
male expresiile:

G I
Zra=="7 +Fy (5.57)

Valoarea maximi a reactiunilor laterale este limitatd de aderenta
rotilor cu calea, deci:

Yﬂgf—”ZRs @ $l Y_B_d_-—_'sz . (558)

Dar Fy:YH;+YPd:(ZR$+Zpd)¢=Gg ¢. (2.29)

Inlocuind expresia fortei laterale dati de relatia (5.59). in relatiile

(5.56), (6.57) si (5.58) se obtin pentru reactiunile normale ale c3ii exXpre-

siile:

_____EE 2@}25’ - ___E o e 2?h¢ - = ,‘-i

Za= 3 (14 220 ) 75 (1—22); (5.60)

Gy 2¢h Gap 20h, =7t

Yre="Z 14 22y Ve 20 (el 5.61

Bs= ( = B) a=ie, ( B) (5.61)

in care: B este ecartamentul puntii; ¢=0,7...0,8 — coeficientul de
aderenta.

Regimul trecerii peste obstacole este un regim caracteristic depls
sarii pe drumuri cu neregularitati, cind asupra puntii actioneazi sares

e
dinamice verticale de valori importante. Marimea acestor sarcini dins—

338
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Schema de calcul a arborilor planetari partial Incir-
circati de momente incovoietoare.

g depinde de iniltimea obstacolului, viteza de deplasare, cali-
pemsiel) se apreciazd printr-un coeficient 3, definit de relatia:

Zg

= =2, (5.62)
Gy
ZB,:ZMZE o= (5.63)
arborilor planetari total descadrcati de momente incovoie-

‘ caz de montare, arborii planefari sint solicitati in
piunii 1a rasucire de momentul:

Mg=Xng"q, (5.64)

- sint determinafe de relatia (5.51) sau (5.52).
mitar de torsiune este dat de relatia:

Mp Xg-r4
e 5.65
W, 02 @ (%00)

ametrul arborelui planetar.

borilor planetari partiali incdrcati de momente Incovoie-
\. Daca se considerd continuitate in punctul A de fmbi-
borelui planetar 1 cu butucul 2 si momentul de inertie
elui egal cu al butucului, schema de calcul din figura
=ntd cu grinda static nedeterminatd din figura 5.50, b.
punciul A se transmite o fortd radiald R (fig. 5.51, a), reac-
girele B si C sint date de relatiile:

(e
I

S Ra®h Rab®
= = — ; Me= 5 5.66
i (@rdy 7 T (aty 2-44)
= R (2L 3b) a? B {8a-th)b?
: Bz_(___)i_ . Rp= Bk (5.67)
i (@+Db)* ] (- b)°
& L c . 58 Mg
’ B 2 M £,
- mol T - )
& %é E
E’f - b
Re § o
’IRB 3

reactiunilor din lagérele arborilor plapetari partiali incdrcati
de momente incovoiefoare,
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Coeficientul m; = 1,2 ... 1,4 autoturisme; 1,4 ..

EXEMPLU DE CALCUL 371

Ca si in cazul puntilor din fata rigide, la dimensionare se au in vedere si
conumﬂe de gardd la sol, ecartament bracaj al rotilor de directie etc. In
tabelul 12.2 se prezintd ¢ al“actemstmle pun’rﬂor din Eata cu suspensie Indepen-
dentd a rotilor, recomandate de seria tip C.AE.R,, pentru autocamioane §1
autobuze [52].

Tabelul 12.2
Parametri construetivi ai puntilor din fatd eu roti independente pentru autocamioane gi autobuze,
conform recomandirilor seriei tip € AER-

’ UTILIZAREA
AMasa Eerarta- Unghiul maxim ‘ Garda ] Masa proprie i :
. ; staticd mentul de bracaj al minimi | maxima Pe autocamio- | Pe autobuze
Categoria pe sol oricatativ rotilor \ la sol | a puntii ane cu masi | cu lungimea
| ’ | utild de de
kg | mm ' grd. mm | kg ‘ kg \ m
I 1000 | 1600 | 40 | 250 120 ‘ 1 500 e
1L 1 560 1600 | 40 270 | 160 1 500 —_
111 2 200 1900 | 45 | 300 ‘ 200 — 7,0
v 3500 | 1930 | 5 . | 300 300 | - 3.5
v 1200 1 9350 45 i 330 360 ! — _ 9,5
VI 6000 | 2000 50 . 330 380 I | 11
. ' _ i | | 16,3
VII 9000 | 2030 | 35 I 370 | 1150 | 1s000 | —

. 1,6 autocamioane si autobuze.
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