LUCRAREA 15

RULMENTI. TIPURI CONSTRUCTIVE. MONTARE $§| DEMONTARE

1. Scopul lucrarii
Tipurile constructive de rulmenti. Montarea si demontarea rulmentilor.

2. Elemente teoretice. Clasificare

Rulmentii — au inlocuit frecarea de alunecare cu frecarea de rostogolire
dintre corpurile si cdile de rulare.

Rulmentii sunt organe de masini formate din: inelul exterior, inelul interior,
corpurile de rostogolire si colivia. Suprafetele prelucrate pe cele doud
inele, pe care are loc rostogolirea corpurilor de rostogolire, poartd
denumirea de cdi de rulare.

Corpurile de rostogolire pot fi bile, role sau ace, iar rolul coliviei este de a
mentine, in fimpul functionari, echidistant corpurile de rostogolire.

Prin infermediul inelelor se realizeazd legdtura directd a rulmentului cu
ansamblul in care este montat; inelul interior se monteazd pe ax iar cel
exteriorin carcasa.

Existd constructii de rulmenti la care pot lipsi una sau mai multe
componente. Astfel, exista rulmenti fard un inel sau chiar fard ambele
inele; in acest caz, cdile de rulare sunt realizate direct pe arbore sau
carcasd. Totodatd existd rulmenti la care poate lipsi colivia, (full
complement), la care corpurile de rostogolire adiacente se ating.
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Fig. 1 Componentele rulmentului, [1]
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Tipuri de rulmenti

Fig. 5 Rulmentfi radiali si radiali oscilanti cu role butoi
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Fig. 9 Rulmenti axiali cu role si cu ace
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3. Montarea rulmentilor
3.1. Pregatirea in vederea montarii

Inainte de a trece la montare se verificd piesele componente ale
ansamblului, care frebuie sa corespundd conform prescriptiilor, la precizia
dimensionald, de forma si calitatea suprafetei, [2].
Elementele componente specifice unui ansamblu cu rulmenti sunt: arborii,
carcasele, elementele de fixare axiald (bucsele de sprijin, umerii de pe
arbori, respectiv carcase, capacele frontale) si elementele de etansare.

3.2. Pregatirea rulmentilor

Rulmentii in ambalajul original sunt protejati impotriva coroziunii si nu este
necesard indepdrtarea conservantului. Indepartarea ambalajului original
se va face in aceeasi zi in care urmeazd sd fie executatd montarea
rulmentilor.

Rulmentii cu ambalajul deteriorat si rulmentii care au fost stocafi mai
mult de 12 luni se vor spdla si conserva. Pentru spdlare, rulmentul se
infroduce intr-o baie de petrol lampant, motorind curatd s se
indepdarteazd conservantul vechi si celelalte impuritati.

3.3. Pregatirea arborilor pentru montarea rulmentilor

Se verifica suprafetele de montqj, inclusiv partea frontald a umerilor
arborilor, care frebuie sa fie curate, netede, fard urme de lovituri, rizuri sau
coroziuni. Prezenta de particule abrazive sau aschii metalice face ca
montajul rulmentului sa devind extrem de dificil.
Controlul preciziei dimensionale, conform desenelor de executie, se face
prin fixarea axului intre varfuri sau in lunete cu aqjutorul unui calibru
potcoavd sau cu micrometrul. Este necesar sd se verifice diametrul
arborelui cu ajutorul micrometrului, in cateva puncte pe lungimea fusului
(in figura 10.a si 10.b se pot observa punctele in care se verifica
diametrele, sunt notate cu a respectiv b, sau numerotate 1,2, 3si4 ).
Aceasta permite constatarea uniformitati de prelucrare pe toatd
lungimea si scoaterea in evidentd a conicitatii fusului.
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Fig.10 Verificarea diametrului arborelui, [1]
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Umerii arborelui tfrebuie sa fie perpendiculari pe axa fusului. Verificarea
perpendicularitatii umerilor se poate face cu ajutorul comparatorului prin
fixarea arborelui intre varfuri. Dacd umerii nu sunt perpendiculari pe
suprafetele si axul arborelui, acestia provoacd tensiuni suplimentare in
rulment chiar in absenta sarcinilor exterioare. Condifile tehnice impuse
umerilor sunt prezentate in cataloagele de rulmenti.

3.4. Dispozitive de montare a rulmentilor
Metodele de montare pot fi mecanice, termice sau hidraulice.

Indiferent de metoda care se utilizeazd trebuie respectatd urmatoarea
reguld de baza: fortele exterioare aplicate asupra rulmentului la presare,
s& nu se fransmitd in nici un mod prin intermediul corpurilor de rulare. n
cazul nerespectarii acestui principiu, datoritd fortelor de presare, pe cdile
de rulare ale rulmentului se produc indentatii, care afecteazd nivelul de
vibratii si pot fi zone de initiere a fisurii de obosealad.

3.5. Steaua de montare TMDS 6,

Steaua de montare SKF, TMDS 6, este utilizatd pentru demonstratii in
cadrul laboratorului. Pe aceastd stea se pot prezenta diferite metode de
montare si demontare a rulmentilor.

Steaua TMDS 6 este alcatuitd dint-o masa rotativd de forma
hexagonald si sase arbori diferiti.

- Arborele 1 este utilizat penfru montarea rulmentilor de tip 22320 EK/C3
si 6006;

- Arborele 2 este utilizat pentru montarea rulmentilor de tip 6318 si 6315;

- Arborele 3 este utilizat pentru montarea ruimentilor 22318 EK/C3 care
sunt montati pe bucsa de exiractie AHX 2318;

- Arborele 4 este utilizat pentru montarea ruimentilor 22318 EK/C3 care
sunt montati pe bucsa de strdngere H 2320;

- Arborele 5 este utilizat pentru montarea rulmentilor NU 216 ECP;

- Arborele 6 este dotat cu un reazem care are carcasd de tipul SNH 509
pentru rulmenti 1209EKTNYC/3 montati pe bucsa de strangere H 209;

3.6. Montarea rulmentilor cu alezaqj cilindric

In cazul montarii rulmentilor in carcase si pe arbori cu ajustaje cu
strdngere forta de presare trebuie sa se transmitd numai prin inelul care
realizeazd cu arborele sau carcasa ajustajul de stréngere, evitGndu-se
transmiterea acesteia prin intermediul corpurilor de rulare.
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Fig. 11 Steaua de montare TMDS 6

Pentru montarea rulmentilor mici (alezaj mai mic de 50 mm) cu ajustaje
intermediare sau cu strGngere in carcase si/sau pe arbori se folosesc
bucse speciale cu un umar sau doi umeri, asupra carora se aplica lovituri
usoare cu un ciocan. Prin folosirea bucsei se garanteazd repartizarea
uniforma a fortei (figura 12.a).

Dacd un rulment nedemontabil frebuie montat simultan pe arbore siin
carcasq, se intercaleazd infre rulment si bucsa de montare, o placd
pentru a transmite forta de presare uniform pe fetele frontale ale inelelor.
(figura 12.b).
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Fig. 12 Bucse pentru montare rulmentilor cu alezaj cilindric, [1]

Dacd ambele inele ale rulmentului trebuie s& formeze ajustaje cu
strdngere, se foloseste o bucsd a carei suprafatd frontald, sub forma a
doud coroane circulare, se spriinGd concomitent pe inelul interior si pe
inelul exterior (figura 13).

In cazul ruimentilor demontabili, inele pot fi montate separat pe fus,
respectiv in carcasd, ceea ce este avantajos in special atunci cand se
prevad ajustaje cu stradngere pentru ambele inele.

Rulmentii de dimensiuni medii (cu alezajul cuprins intre 50 si 100 mm) si
mari (cu alezajul cuprins intfre 100 si 200 mm) nu mai pot fi presati in stare
rece pe arbore sau in carcasd deoarece prin cresterea marimii
rulmentului cresc si fortele de presare foarte mult.
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Fig. 13 Bucsa pentru montarea rulmentilor a caror inele formeaza ajustaje cu
strangere, [1]
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De aceeaq, rulmentii nedemontabili sau inele interioare ale rulmentilor
demontabili, se incdlzesc inainte de montare. Diferenta de temperaturd
necesard intre inelul rulmentului si piesa conjugatd depinde de ajusta; si
marimea rulmentului.

Rulmentii nu frebuie incdlzifi peste temperatura de 120°C pentfru a nu
produce modificari in structura ofelului capabile sa determine variatii
dimensionale si micsorarea duritatfii.

Pentru incdlzirea rulmentilor se folosesc baia de ulei, dulapul de incdlzire
sau plita electrica.

In cazul incalziri in baie se foloseste un ulei cu proprietdati anticorozive,
cu vascozitate mica, care se scurge usor din rulment cdnd acesta este
basculat la scoaterea deasupra bdii. Un exemplu de mediu de incalzire
este uleiul de transformator.

Rulmentii incdlziti pe plita electrica frebuie intorsi pe ambele parti de
mai multe ori pentru incdlzire uniforma si pentru a evita supraincadlzirea
locald. Timpul de incdlzire a rulmentului este de 30 =50 minute, functie de
dimensiunile rulmentului.

Rulmentii de dimensiuni medii si mari se mai pot monta cu ajutorul
aparatelor de incdlzit prin inductie. Dispozitivele de incdlzire prin inductie
cuprind un inductor sub forma unei bobine si un grup de fortd prevazut cu
mai multe trepte de tensiune, relee de timp si relee termice de protectie a
incalzirii inelelor.

3.7. Montarea rulmentilor cu alezaj conic

Rulmentii cu alezaj conic se pot monta direct pe arbore, pe bucsa de
strngere sau pe bucsa de extractie. Montarea acestor rulmenti se face
numai cu ajustaj cu strangere. Strdngerea se realizeaza prin deplasarea
axiald a inelului interior al rulmentului montat direct pe fusul conic al
arborelui sau prin deplasarea axiald a bucsei de strdngere sau de
extractie. Marimea strngerii se apreciazd prin marimea reducerii jocului
radial sau prin marimea deplasdarii axiale.

-
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Fig. 14 Montarea cu ajutorul piulitei KM si a saibei MB
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Rulmentii de dimensiuni mici cu alezaj conic, montati direct pe arbore,
pe bucsa de strngere sau de extractie, dupd asezarea pe fusul conic al
arborelui respectiv pe bucsa, se deplaseazad axial cu ajutorul unor piulite
de fixare axiald tip KM si saibe tip MB (figura 14)

Pentru montarea rulmentilor de dimensiuni mijlocii si mari se utilizeaza
prese hidraulice speciale sau piulite hidraulice speciale, de exemplu in
figura 15.a (montarea unui ruiment cu alezaj conic direct pe fus conic),
figura 15.b (montarea unui rulment cu bucsa de strangere), figura 15.c
(montarea unui rulment cu bucsa de extractie).

4. Demontarea rulmentilor

La demontarea unui ruiment nou, sau a unui rulment care mai poate fi
utilizat, trebuie luate toate masurile de prevedere, pentru a nu-l deteriora
in fimpul extragerii de pe arbore sau din carcasa, [2].

Demontarea rulmentilor din carcase si de pe arbori cu ajustaje de
strdngere, se realizeazd cu mijloace mecanice, termice sau hidraulice in
ordine inversa operatilor de montare, demontdnd int&i elementele cu
stfrdngere mai mica.

Forta de extractie frebuie sd se fransmitd numai prin inelul care
realizeazd cu arborele sau carcasa ajustajul de strdngere, evitGndu-se
transmiterea fortei prin intermediul corpurilor de rulare.
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Fig. 15 Montarea rulmentilor cu alezaj conic, [1]
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4.1. Demontarea rulmentilor cu alezaqj cilindric

Pentru rulmentii de dimensiuni mici (cu alezajul mai mic de 50 mm) din
categoria celor nedemontabili sau demontabili, montati cu strdngere pe
arbore, extractia se face utilizdnd un dorn din otel moale sau cupru cu
muchiile rotunjite si un ciocan cu care se aplica lovituri inelului interior pe
fata laterald prin intermediul dornului, de-a lungul circumferintei inelului.
Trebuie avutd multa grijad sa nu fie atins axul sau interiorul rulmentului,
loviturile puté@nd cauza distrugeri iremediabile.

In cazul rulmentilor de dimensiuni mijlocii si mari, este recomandatd
utilizarea metodei injectiei de ulei, figura 16.b, care dezvolta forte de
depresare mari. Prin aceasta metodad se urmareste crearea unei pelicule
de ulei infre arbore si alezajul inelului interior, favorizGnd alunecarea. De
asemeneaq, in cazul demontarii dupd o duratd mare de functionare in
conditii improprii de ungere, care au favorizat aparifia oxidarii infre
suprafetele in contact, pentru a preveni deteriorarea acestora, se
recomanda utilizarea unui ulei cu aditivi antioxidanti.

Demontarea de pe arbori a rulmentilor si a inelelor de dimensiuni mijlocii
si mari, in serie, este usuratd mult prin utilizarea mijloacelor termice.
Rulmentul, sau inelul interior separabil, este incalzit pédnad la 80 — 100 °C,
astfel incat prin dilatare sa poate fi usor scos de pe arbore.

Sunt mai multe modalitati de incdlzire, in functie de repetabilitatea
operatiei de demontare si de dimensiunile elementului care trebuie
demontat.

Fig. 16 Demontarea rulmenfilor cu alezaj cilindric, [1]
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Fig. 17 Inel extractor termic din aluminiu, [1]

Astfel incdlzirea se poate face:

a) In bai cu ulei mineral avand temperatura de 80 — 100 °C astfel incat sa
se incalzeascd numai inelul sau rulmentul, protejand restul arborelui cu
azbest sau carton. Extractia propriu-zisd se face cu mijloace mecanice.

b) Pentru inelele din gama dimensiunilor mijlocii si mari se poate utiliza un
inel extractor termic din aluminiu (figura 17), incdlzit pe plita electrica sau
prin inductie, padnd la circa 220 °C, dupd care se infroduce inelul ce
trebuie demontat si se strdnge cu ajutorul celor doud manere alaturate.
Dupa circa 20 - 30 secunde de mentinere, inelul se dilata suficient pentru
a permite extragerea usoard. Pentru protejarea cdii de rulare, inelul se
unge cu ulei siliconic (rezistent la oxidare).

4.2 Demontarea rulmentilor cu alezaj conic

Demontarea rulmentilor mici cu alezaj conic montati direct pe fusul
arborelui se realizeaza prin aplicarea sculei (dorn, teava, semi-inel) direct
pe fata laterald a inelului interior si apoi, cu lovituri de ciocan, se produce
desprinderea de pe ax, (figura 18).

Cu cat dimensiunile rulmentilor sunt mai mari, (alezaj mai mare de 100
mm) cu atét mai mari frebuie sa fie fortele de depresare. In acest caz se
utilizeazd metoda injectiei de ulei intre suprafetele in contact sau piulitele
hidraulice. Injectia de ulei se poate aplica in cazul rulmentilor montati
direct pe ax, prin intermediul canalelor prevazute in acest scop
(figura 19.0). Reducerea efortului fizic si a timpului de demontare se
realizeazd prin folosirea piulitelor hidraulice, care sunt utilizate atat la
demontarea de pe bucsa de extractie (figura 19.b) cat si la cea de pe
bucsa de strangere (figura 19.c).
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Fig. 18 Demontarea rulmentilor mici cu alezaj conic, [1]

Infroducerea uleiului sub presiune in piulitele hidraulice se face cu
ajutorul preselor manuale.

ity e M £ 5
e

I

a b c

e

Fig. 19 Demontarea rulmenfilor medii si mari cu alezaj conic, [1]
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