1. ALEGEREA ACTIONARII

Pentru actionarea transmisiilor mecanice reductoare sunt utilizate numai motoarele
electrice.

1.1. Tipul electromotorului

Dintre motoarele electrice se recomanda actionarea cu motoare asincrone trifazate cu
rotorul in scurtcircuit, de uz general, avand parametrii de functionare impusi (cupluri de
pornire marite, alunecare maritd).

Simbolizarea seriei unitare de motoare asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit se face
printr-un grup de litere urmat de un grup de cifre si o literd majusculd - o cifrd - ca in
exemplul urmator:

ASI 250 M -4  cu urmatoarele semnificatii:

A - motor asincron trifazat;
S - rotor in scurtcircuit;
I - constructie inchisa (capsulatd);
250 - indltimea pana la axul rotorului, in mm,;
M - gabaritul de care apartine motorul (mediu);
mai poate fi: S (scurt) sau L (lung);
4 - numarul perechilor de poli 2p = 4;
mai poate fi: 2p =2;6;8.

Motoarele din seria ASI sunt realizate intr-o constructie robusta din fonta, cu o carcasa
prevazutd cu aripioare de racire, pe lagare cu rulmenti si au bobinajele executate din
conductor de cupru rotund izolat cu email. Colivia rotorului in scurtcircuit este turnatd in
cochild sub presiune din aliaj de aluminiu sau aluminiu tehnic pur. Lagarele sunt rulmenti cu
bile sau role din clasa de precizie P6 si P6 EL, iar ungerea se face cu unsoare pe baza de litiu.
Racirea este asiguratd de un ventilator exterior protejat de o capotd. Cutia de borne este
plasata in dreapta motorului (privind dinspre capul de ax de actionare) si este prevazuta cu o
placa de borne cu 6 terminale si doua orificii pentru cablele de alimentare. Etansarea se face
cu mufe de racordare cu filet IPE. Capatul de arbore pentru actionare este executat conform
STAS 2755-74. La comanda speciala, motoarele se pot executa cu doud capete de arbore
si/sau cu gaura filetata in capatul de arbore.

Motoarele asincrone trifazate cu rotorul in scurt circuit se realizeaza in doud tipuri de
constructii: cu fixare pe talpa (fig. 1.1, a) sau cu fixare cu flansa (fig. 1.1, b).

1.2. Alegerea caracteristicilor motorului

In STAS 2755-74 sunt cuprinse caracteristicile motoarelor asincrone trifazate cu rotorul
in scurtcircuit pentru diferite numere ale perechilor de poli (2p = 2; 4; 6; 8) corespunzatoare
turatiei de sincronism n, [rot/min] ca in tabelul 1.1:

- simbolul motorului electric;

- puterea nominald P [kW];

- turatia arborelui de iesire n; [ rot/min];

- raportul moment de pornire/moment nominal;

- raportul moment maxim/moment nominal.
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Alegerea electomotorului se face in functie de doud marimi: puterea P §i turatia ng

stabilite din conditiile de functionare ale transmisiei pe care o actioneazad, parcurgand
urmatoarele etape de calcul:

e Stabilirea puterii electromotorului P - se face pe baza puterii necesare pentru
actionare, pornind de la puterea de iesire P, si randamentul global 77 cu relatia:

p -t kW] (1.1)
n

nec
in care: randamentul global este definit pe baza randamentelor partiale ale componentelor
transmisiei mecanice (transmisia prin curele, angrenajul conic sau angrenajul melcat,
angrenajul cilindric, perechile » de lagare pentru rezemarea arborilor) prin urméatoarele
relatii pentru:
- reductor conico-cilindric:

=1 M Ne 1] (1.2)
- reductor melcato-cilindric:
=M My Me N1 (1.3)

Denumirile si valorile recomandate pentru randamente sunt cuprinse 1n tabelul 1.2.
Valoarea calculatd a puterii necesare pentru actionare P,,. se rotunjeste la valoarea

imediat superioarda P (P> PF,,.) indicatd in STAS 881-71 "Serii de puteri si turatii",

corelata cu turatia de sincronism a motorului electric din tabelul 1.1.

Tabelul 1.2

Randament Tip element Simbol Valori
Transmisie curele | late Ne 0,95...0,97
trapezoidale 0,94...0,96
Angrenaj conic dinti drepti, Inclinati Nk 0,95...0,97
Angrenaj cilindric | dinti drepti, inclinati n. 0,96...0,98
Angrenaj melcat numadr Inceputuri z;
=1 0,70...0,77
=2 Mm 0,75...0,82
=3 0,82...0,87
=4 0,87...0,92
Perechi de lagare cu alunecare:
- cu ungere mixta n 0,975...0,985
- cu ungere fluida 0,99...0,995
cu rulmenti 0,99...0,995

o Alegerea rapoartelor de transmitere pentru fiecare treaptd de reducere a turatiei de la
intrare (axul motorului de actionare) la iesirea din transmisia mecanicd se face pe baza
recomandarilor din tabelul 1.3.

Se definesc urmatoarele rapoarte de transmitere:

- global (total): P (1.4)

e
- partiale (pe fiecare treapta de transmitere a turatiei):
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- treapta [-a - curele trapezoidale:

n:
i, =—— (1.5)
ny
- treapta a Il-a - angrenaj conic sau angrenaj melcat:
n n
i, =—L sau i, =— (1.6)
ni i
- treapta a Ill-a - angrenaj cilindric:
n
i, =—L (1.7)
M

Stiind ca turatia de iesire se obtine la ultimul arbore III (n, = ny; ), din relatiile anterioare

rezultd una din egalitatile:
- reductor conico-cilindric:

(1.8)
(1.9)

=1, -0 -1,
- reductor melcato-cilindric ~ i=1i,. i, ‘i,
Tabelul 1.3

Rapoarte de transmitere
Valori uzuale Valori maxime

Tipul transmisiei

Prin curele late 2...4 6
trapezoidale 2.4 8

Reductor inchis in carcasa cu:

- roti dintate cilindrice | cu dinti drepti 3..4 8
cu dinti inclinati 3...5 10
cudinti in V 4...6 10

- roti dintate conice cu dinti drepti 2...3 6
cu dinti inclinati 2.4 7

- angrenaj melcat 8...40 100

Pentru reductoare de uz general cu angrenaje cilindrice, conice, melcate sau angrenaje
combinate, cu una sau mai multe trepte se aleg valori (indicate in tabelul 1.4) pentru
rapoartele de transmitere nominale conform STAS 6012 — 82.

Tabelul 1.4

Sirul I Sirul 11 Sirul I Sirul I
1,00 1,00 3,15 3,15
1,12 3,55
1,25 1,25 4,00 4,00
1,40 4,50
1,60 1,60 5,00 5,00
1,80 5,60
2,00 2,00 6,30 6,30
2,24 7,10
2,50 2,50 8,00 8,00
2,80 9,00
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Observatii:
Rapoartele de transmitere mai mari decat cele din tabel se obtin prin iTnmultirea acestora
cu 10; 100; 1000; etc.
Pentru rapoarte de transmitere mai mici dacat 1 se folosesc valorile inversate celor din
tabel (de ex.: 1/1,25).
Abaterile limita de la rapoartele de transmitere nominale i sunt:
-pentru i < 4: + 25%
-pentru i > 4: + 3 %.

Pentru obtinerea unei constructii a reductorului cat mai compactd si o distributie a
momentelor de torsiune echilibratd pe cele trei trepte la transmisia conico-cilindricd se
recomanda ca:

iy <. (1.10)

de unde rezulta raportul de transmitere pentru transmisia prin curele:

- la reductorul conico-cilindric:
i

lie =T (1.11)
lk . lC
- la reductorul melcato-cilindric:
e = —— (1.12)
iy i,

o Alegerea turatiei de sincronism a motorului de actionare se face stabilind varianta
optima, pe baza rapartizarii raportului de transmitere global prin rapoarte de transmitere
partiale cat mai apropiate ca valoare, completarea tabelului 1.5 pentru toate variantele de
turatii posibile si extragerea coloanei care respectd cel mai bine recomandarile. Turatia de
intrare n; este turatia axului de iesire din electromotor aleasda din STAS 2755 - 74 pentru
fiecare din cele patru turatii de sincronism posibile corespunzatoare puterii nominale stabilite

anterior.
Tabelul 1.5

Denumirea marimii Relatie UM. Valori
Turatia de sincronism n; Tab.1.1 | rot/min 750 1000 1500 | 3000
Turatia motorului »; Tab.1.1 rot/min
Raport transmitere global i (1.3) -

Raport transmitere angrenaj Tab.1.4 -
conic (melcat) i, ( 7,,)

Raport transmitere angrenaj Tab.1.4 -
cilindric i,

Raport transmitere curele i, (1.10) -

o Alegerea dimensiunilor motorului

Dimensiunile de gabarit ale motoarelor ASI sunt indicate in STAS 9544-74 pentru seriile
unitare constructie cu talpi (tabelul 1.6) si constructia flansata (tabelul 1.7) in functie de
simbolul carcasei electromotorului stabilit din STAS 2755-74 (tabelul 1.1) si notatiile din fig.
1.1, a, respectiv fig. 1.1, b.



