LUCRAREA 21

AMBREIAJE MECANICE CU FRICTIUNE.
RECONSTITUIREA ELEMENTELOR ELASTICE

1. Scopul lucrarii
Reconstituirea subansamblului de realizare a fortei elastice de apdsare
din componenta unui ambreiaj mecanic cu frictiune.

2. Elemente teoretice
2.1. Rol functional

Rolul ambreiajelor mecanice cu frictiune este de a decupla temporar si
a cupla progresiv. masina motoare de restul transmisiei mecanice. in
acelasi timp, ambreiajele mecanice cu frictiune mai au si rol de protectie
a elementelor fransmisiei mecanice la suprasarcini.
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Fig. 1 Ambreiaj mecanic cu frictiune cu arc diafragma
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Fig. 2 Ambreiaj mecanic cu frictiune cu arcuri periferice

2.2. Elemente componente

Elementele componente ale unui ambreiaj mecanic sunt grupate astfel,
figura 1:
1. partea conducdatoare formatd din: volant, placd de presiune, arcurile
de presiune, parghiile de debreiere si carcasa.
2. partea condusd formatd din: discul condus (discul de frictiune) cu
garniturile de frecare si arborele ambreiajului.
3. mecanismul de actionare este format din manson cu rulmentul de
presiune, furca, tija, arc de readucere si pedald de actionare.

2.3. Functionare

In pozitie normald ambreiajul este cuplat datorita fortei realizate de
arcurile de apasare care actioneaza asupra placii de presiune, [1].
La apdsarea pedalei de ambreiaj, comanda se fransmite prin tija de
legaturd, pdrghia de comandad si furca de debreiere la rulmentul de
presiune, care actioneazd asupra parghiilor de debreiere care trag de
bolturile de debreiere si indepdrteazd placa de presiune de discul de
frictiune, invingdnd forta arcurilor pe care le comprima.
Ca urmare, fortele de frecare dintre partea conducdatoare si cea
condusd dispar si se infrerupe transmiterea miscarii de rotatie.
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La eliberarea pedalei de ambreiqj, arcurile de presare se destind si
apasd placa de presiune catre discul de frictiune si volant, ambreiajul
cuplédndu-se.

2.4. Capacitatea portanta
Momentul de calcul al ambreigjului Mic trebuie sa fie mai mare decat
momentul de torsiune care este transmis Mimax:

Mic=5-Mtmax (1)
unde: B - coeficientul de siguranta la patinare

Tabelul 1 Valori recomandate ale coeficientului de siguranta la patinare B, [1]

Tipul autovehiculului B
Autoturism 1,3...1,75
Autocamion, autobuz 1,6...2,0
Autocamion cu remorca 2,0...30
Tractor agricol destinat la lucrdri grele 20...2,5
Tractor pentru fransport 1,5...20

Capacitatea portantd a ambreigjului este momentul de frecare pe
care acesta poate sa-| transmita fard patinare:

D
Mf=ﬂ'Fop'Tm (2)

unde: Fq este forfa de apdsare intre suprafetele de frictiune, Dm este
diametrul mediu al suprafetei de frecare (coroand circulard), figura 3, iar
i este coeficientul de frecare, dependent de regimul de frecare ungere
si natura materialelor, tabelul 2.

Tabelul 2 Coeficientul de frecare u si presiunea admisa pa, [2]

Tipul ambreiajului
Suprafetele de frictiune uscat in ulei
7 Po 1 Pe
[MPa] [MPa]
otel-otel/fontda 0,15..020 | 02..0,4 | 005..010 | 06...1,0
otel-azbo-bachelitd 0,40...0,45 | 0,1..0,3 | 008...0,15 | 02...0,5
otel-material metalo-ceramic | 0.40...055 | 04...0,6 | 009..0,12 | 1,2...20
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Fig. 3 Disc de frictiune

2.5. Forta de apasare

Forta de apdsare Fqap care trebuie aplicatd suprafetelor de frictiune se
determind din conditia ca momentul de frecare al ambreigjului Mt sa fie
mai mare sau egal cu momentul de calcul M.

D 2.8-M
,U'Fop'TmZIB'MTmox = Fopzinr;nox (3)

Dacd ambreiagjul este de tipul cu arcuri dispuse la periferie, atunci forta
de apdsare a unui arc se determind cu relatia:

F
Fy —_9p (4)
Ng

unde: nqe - numarul de arcuri periferice.

Pentru un ambreiaj normal cuplat solicitarea maximd se atinge in
procesul de debreiere:

F

a-max = (11---12)-F4 (5)
2.6. Presiunea de strivire. Verificare

Procesul de uzare abrazivd determind ca presiunea p(r) de pe
suprafata garniturilor de frictiune sa aibd o distributie uniformd. Valorile
admisibile pq ale presiunii sunt determinate de siguranta la uzare adeziva
si asigurarea unei durabilitati impuse in raport cu procesul de uzare
abraziva:
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4-F
plr)=p=——-"—<p (6)
z(D%-D?) ¢

unde De si Di sunt diametrul exterior si respectiv interior a suprafetei de
frecare, figura 3. Valori admisibile pentru presiunea admisibila sunt date in
tabelul 3.

3. Aplicatie

Un motor de autovehicul, care asigurd un moment maxim
Mimax = (300 + 10-r) N'm, este cuplat la sistemul de transmisie prin
infermediul unui ambreiaj monodisc cu garnituri de frictiune din azbest cu
diametrele De = 310 mm si Di = 175 mm. Jocul necesar infre suprafetele de
frecare ale ambreiagjului decuplat Af = 1,5 mm.
Forta de apdsare a placii de presiune este realizatd de 12 arcuri
elicoidale cilindrice.

Se cere:
a) Valoarea fortei de apdsare necesard a fi aplicatda placii de presiune.
b) Sa se verifice la uzare garniturile de frictiune.
c) Sa se determine diametrul sGrmei arcurilor elicoidale.
d) S& se determine numarul total de spire ale unui arc elicoidal.

a) Din tabelul 2 se adoptd coeficientul de frecare u si presiunea
admisibild, iar cu relatia (3) se determind valoarea fortei de apdsare Fap
necesard a fi aplicata placii de presiune.

b) Se determind presiunea maxima de strivire a garniturilor de frictiune
pPmax $i s€ face verificarea la uzare, relatia (6).

c) Arcurile elicoidale se executa din ofel de arc, cu fratament termic de
cdlire urmatd de revenire medie. Se alege, OLC 60 Si 17A cu
caracteristicile mecanice: Rm = 1300 MPa, Rpo,2 = 1100 MPa.

Diameftrului sGrmei de arc d si diametrul mediu Dm se determind din
conditia de rezistentd la torsiune:

Tmox=8'F"'2k£Tof L gs [BFIK

(7)

T Tat

unde: 7 - fensiunea de torsiune admisibild, 74t =(0,4...0,5)-R,,, , [2];

i -indicele arcului, i = Dm/d = 4...10 pentru arcuri obtinute la cald;
k - coeficientul de formd& al arcului, k = 1+1,6/i.
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Se adoptd valoarea normalizatd imediat superioara.
Se calculeaza valoarea diametrului mediu : Dy, =i-d.

d) Jocul necesar intre suprafetele de frecare ale ambreiagjului decuplat
este obtinut prin comprimarea suplimentard a arcurilor cu valoarea Af,
figura 6. Numarul de spire active ale arcului ns.« se determind din
conditia de rigiditate la compresiune a arcului.

AF G-d*
o= T 8)
Af 8- Dm ’ ns_o
unde: G - modulul de elasticitate transversal.
F
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Fig. 6 Curba caracterisica (liniard) a arcului elicoidal cilindric
Din relatia (8) se obtine numarul de spire active:
Af-G-d*
s o= o 3 ()
8-F-Dy,
Numarul total de spire considera si existenta spirelor de reazem:
Ng +=ns o+(5...2) (10)
Bibliografie
1. Cretu, S., Prisdcaru, Gh., Damian, 1., 1997, Calculul si constructia
autovehiculelor rutiere - Indrumar de laborator, Rotaprint, Universitatea
Tehnicd, lasi.

2. Gafitanu, M., Pavelescu, D., Cretfu, S., s.a., 1983, Organe de masini, vol. I,
Editura Tehnicd, Bucuresti.



