LUCRAREA 11

RECONSTITUIREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE UNUI
ANGRENAJ CONIC CU DINTI DREPTI

1. Scopul lucréarii
Restabilirea elementelor geometrice dle unui angrenaj conic cu dantura
dreaptd, distrus.

2. Elemente teoretice

2.1. Definirea elementelor geometrice ale unei roti conice cu dinti drepti
Angrenajele conice fac parte din categoria transmisilor cu axe

concurente, remarcéndu-se angrenagjele ortogonale, la care unghiul

dintre axe este drept, deci suma semiunghiurilor conurilor de divizare sau

chiar a conurilor de rostogolire este L=46,+68, = 900, pentru angrenajele

zero sau zero deplasate.

La angrenarea rotilor conice, in locul cilindrilor de rostogolire se definesc
conurile de rostogolire care radman in contact pe generatoarea comund
OC, iar cercurile de rostogolire vor ramane tot timpul la aceastd distantd
fatd de centrul O, adicd situate pe o suprafafd sferica.

Dacd 65 = 90° atunci roata dintatd 2 devine pland si conul ei de

rostogolire devine un plan. Aceastd roatd este elementul de referintd al
sistemului de roti conice denumit roata pland de referinfd sau cremaliera
sfericd cu elemente standardizate [1] care reprezintd echivalentul
cremalierei de referintd pentru angrenajele cilindrice.

In cazul rotilor conice cu dinti drepti, roata pland de referintd are
flancurile plane si directia dintilor este radiald, iar roata conicd se
defineste din conditia de angrenare cu roata pland de referintd.

Definirea geometric@ a danturilor conice se face pe roata pland de
referintd, iar profilul frontal exterior al rofii plane, desf&surat In plan,
defineste profilul de referintd al danturii conice. Profilul de referintd
standardizat este raportat la linia pe care grosimea dintilor este egald cu
golul dintre dinti (linie de referintd) si corespunde conului frontal exterior.

Elementele profilului de referintd sunt urmdatoarele:

- unghiul de presiune normal de divizare: ag, = 20°0;

- coeficientul naltimil capului de referintd a dintelui: hao =1

- coeficientul In&ltimii piciorului de referintd a dintelui: haf =12
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- coeficientul jocului de referintd: CO*Z 0.2;

— coeficientul razei de racordare la piciorul dintelui: p;( S,

2.2, Calculul geometric al angrenajului conic cu dinti drepti
Angrenajele conice cu dinfi drepli se executd cu dinti proporiional
descrescdtorn si cu joc radial constant pe toatd |Gtimea danturil.
Geometric, un angrenaj conic este definit de profilul de referinid,
modulul danturii (la dinti drepti are aceeasi valoare Th plan frontal si
normal m=ms =my ), numerele de dinfi, unghiul dinfre axe si deplasarile

de profil,

Pentru restabllirea geometriel unui angrenaj distrus s realizarea
desenelor de execulie prezintd importantd urmdtorii  parametri
geometrici, care se regdsesc in figura 1, [2]-7]:

Numdrul de dinfi la pinion zy siroatd z,;

dae-l

Fig. 1 Elementele geometrice ale danturii angrenajului conic ortogonal
cu dinfi drepti
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Raportul de fransmitere;

u=f12=i—f=%=% AUy =198 =1 (1)
Numdrul de dinfi al rotii plane:

ZpZﬁ"JZ]Q-}'ZQZ'FQ'Z]ZQ'COSE (2)
Lungimea exterioard a generafoarei de divizare:

Re =(m-zp)/2 (3)
Latimea danturii:

b<03:Rssi b<10-m (4)
Lungimea mediand a generatoarei de divizare;

Rm =Re —b/2 (5)
Lungimea interioard a generatoarei de divizare:

R =Re-b (6)
Modulul median:

Mm =mM-Rm /Re (7)
Diametrele de divizare mediane:

dmi2 =Mm 212 (8)
Semiunghiurile conurilor de divizare:

¥ arc’rg% §  Sy=Ees 9)

Coeficientul deplasdrii radiale de profil: X.1, (tabelul 1);

Coeficientul deplasdrii tangentiale de profil: Xy, (tabelul 2);
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Tabelul 1 Coeficieniul deplasdrii radiale de profil x., pentru angrenaje conice

orfogonale cu dinfi drepli [ Xp0 = —X4q)

S Rapoarte de transmitere 1} 5
1
1 1,12 | 1,25 1,4 1,6 1,8 2 25 3,15 4 5 >6,3
12 - . - - - - - 050 | 053 | 0.56 | 0,57 | 0.58
13 - - - - - - 044 | 048 | 0,52 | 0.54 | 0,55 | 0,56
14 - - - 027 | 034 | 038 | 0,42 | 0,47 | 050 | 0,52 | 0.53 | 0.54
15 - - 018 | 025 | 031 | 036 | 0,40 | 045 | 048 | 0,50 | 0.51 | 0,52
16 - 010|017 | 024 | 030 [ 035 | 0.38 | 0,43 | 046 | 0,48 | 0,49 | 0,50
18 0 009 | 015 | 022 | 028 [ 033 | 0.36 | 0,40 | 043 | 045 | 0,46 | 047
20 0 0,08 | 0,14 | 020 | 026 | 0,30 | 0.34 | 037 | 0,40 | 0,42 | 043 | 0,44
25 0 0,07 | 013 | 018 | 023 | 0,26 | 0,29 | 033 | 0,36 | 0.38 | 0,39 | 0,40
30 0 006 | 0,11 | 015 | 019 | 022 | 025 | 028 | 031 | 033 | 0,34 | 0,35
40 0 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0.24 | 0,26 | 0,27 | 0,28
Tabelul 2 Coeficientul deplasdrii tangentiale de profil Xy, pentru angrenaje
conice orfogonale cu dinfi drepfi ( Xj5 = —X41)
Rapoarte de transmitere i, ,
B T.. | 1.3... ] 1,6... | 1,9... | 225... | 2,75... | 3,5... | 4,5... | 6... 8..
1,3 1,6 1.9 | 225 | 2,75 3.5 4,5 [ 8 10
00...150 - 0,01 | 0,02 | 003 | 005 [ 0,06 [ 0,08 | 0,02 | 0,10 | 0,12
Indglfimea exterioard a capului dintelui:
Paer2 = (hc)a +Xr1,2)'m (10)
Inalfimea exterioard a piciorului dintelui:
Prer2 =(h0c: +Co _“xrl,Q)'m (1)
InGltimea exterioard a dintelui:
h=hg +hy (12)

Unghiul piciorului dintelui;

rn = arctglheyn /Re)

(13)
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Unghiul capului dintelui:
12 = 6p 2
Semiunghiul conului de cap:
Og12 =012 + g2
Semiunghiul conului de picior:

On2=02-6,,

Diametrul de divizare exterior:
ho=mM-zy

Diamefrul cercului de cap exterior;

daetz = +2:hgeyn €O 5

Diamefrul de picior:

dpg =g —2:Nyep " COSI) 5

Indltimea exterioard a conului de cap:

Hael2 = Ret2 - COSdy0 Fhgey2 *SiNd) 2

Indltimea interioard a conului de cap:

Hai2 = Hael2 -b-cos Oa12

3. Determinarea parametrilor rofilor dintate conice

(14)

(15)

(16)

(17)

(19)

(20)

(21)

Determinarea modulului danturii conice se redlizeazd prin metoda

masurdrii diametrului de cap pe conul exterior.
Inlocuind relatiile (17) si (10) In relatia (18) se obtine:

- doe1.2
c= []
212 +2(Rog +Xp2)- COS i 2

(22)



112 Organe de masini — Lucrari

Valoarea astfel calculatd se rotunjeste la o valoare standardizatd m
pentru modulul danturilor conice (tabelul 3).

Dupd stabilirea numdarului de dinfi, a modulului standard si a deplasdrilor
de profil (radiald si tangenticld) se pot calcula parametri geometrici
pentru roata conicd mdsuratd.

Tabelul 3 Valoarea modulului ma. pentru mecanica generald si grea (STAS 822-82)

Serie vzuald 1; 1,25; 1,5; 2, 2,5; 3: 4, 5. 6, 8, 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40;
50; 40; 80

Seria mai putin 1.125; 1,379; 1,75:2,25;2,75; 3,5;:4.,5;.5,5; 7; %: 11 14;18;

vtilizata 22; 28; 36; 45; 55; 70; 20; 100

4. Modul de lucru
1) Se numard dintii rofilor care formeaza angrenajul conic zy §i Zo:

2) Se masoard diametrul de cap pe conul exterior dge:

3) Se determind raportul de transmitere i, cu relatia (1);

4) Se aleg deplasdrile de profil: radiald X, si tangentiald x; din tabelul 1
(functie de numdarul de dinti la pinion si raportul de tfransmitere) respectiv
tabelul 2 (pentru unghi de inclinare a danturii egal cu zero functie de
raportul de fransmitere);

5) Se calculeazd semiunghiurile conurilor de divizare 6y si d, folosind

relatiile (9);
6) Se determind valoarea modulului m, pe conul frontal exterior, relatia

(22) si se normalizeazd, dupd STAS, la valoarea m din tabelul 3;
7) Se calculeazd elementele geometrice ale rotii dintate, relatiile (2) ... (8)
si (10) ... (21).
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