LUCRAREA 13

RECONSTITUIREA ELEMENTELOR GEOMETRICE ALE
UNUI ANGRENAJ MELCAT

1. Scopul lucrdarii
Restabilrea elementelor geometrice ale unui angrenaj melcat,
deteriorat.

2. Elemente teoretice.
2.1. Angrendgje melcate-elemente specifice

Sunt angrenaje cu axe nhecoplanare, cu unghiul dintre axe de 90°.
Melcul cilindric tfrebuie imaginat ca provenind dintr-o roatd cilindricd cu
dinti inclinati la care numdarul de dinti a scdzut la 1...4, unghiul B a crescut
catre 90°, iar diametrul de divizare si pasul elicei dintelui s-au micsorat,
derterminénd Infdsurarea elicei de mai multe ori pe latimea rofii. in
aceste conditii roata dintatd pinion, numitd Tn continuare melc, ia
aspectul unui surub cu filet trapezoidal. Intrucat la mele unghiul de
nclinare al dintelul Bor > 48°, se foloseste, ca si la surub, notfiunea de

unghiul elicei dat de relatia: y,, =%—ﬁm, figura 1. Filetul melcului poate fi
cu 1, 2, 3, 4 inceputuri. Numdarul de Thceputuri este asimilat cu numdarul de
dinti de la angrendjele cilindrice si intervine ih raportul de transmitere.
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unde: z1- numarul de inceputuri, z2- numdrul de dinti al rotil melcate.
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Roata cilindricd cu Melc cilindric cu
dinti inclinati douda inceputur

Fig. 1 Similitudinea roata cilindricd cu dintiinclinati - mele cilindric
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Roata melcatd poate fi privitd ca o roatd cilindricd cu dinti inclinati cu
unghiul de inclinare al danturii fy» = ;1. cU deosebirea cd roata melcatd

Tmbracd melcul pe un anumit unghi 2.8, figura 3, asigurénd o lungime de
contact mai mare infre flancuri.

2.2. Melc de referintd, melc generator, melc de functionare

Datoritd formei toroidale a roti melcate, dantura angrenagjului melcat
nu mai poate fi definitd de o cremalierd de referintd, ca la angrenagjele
cilindrice, fiind adoptat un melc cilindric de referinta, figura 2.

Cilindrul de referintd este cilindrul pentru care grosimea dintelui este
egald cu grosimea golului, pe el se mdsoard pasul axial px In sectiunea
axiald, figura 2, mai sunt definife howe - ndliimea capului dintelui;
hor - n@ltimea piciorului dintelui; he - Indltimea dintelul. Tnaltimile sunt
precizate ™ functie de modulul axial al melcului mx = py /z . Modulul axial
my are valori normalizate conform SR ISO 10828:2012, [1], tabelul 1.

In functie de executia melcului si de tipul sectiunii aplicatd flancului se

obtine si forma profilului flancului care va defini tipul de melc:

i. Melc ZA - profilul flancului este cu muchii drepte ntr-o sectiune
axiald, iar intr-o sectiune frontald - profilul este o spirald a |ui
Arhimede (foarte utilizat Tn Roménia), obtinut prin strunjire cu cutit
profilat cu flancuri drepte inclinate cu unghi «a, (suprafatd riglatd,

poate fi rectificatd).

ii. Melcul ZE - cu profil In evolventd intr-un plan frontal T-T, flancurile au
profilul rectangular intr-un plan paralel cu axa, dar tangent la un
cilindru de bazd (necesitd scule speciale);

il. Melcul ZN1 si ZN2 - melci cu flancuri cu profil rectiliniu htr-o sectiune

normald pe directic normald N-N a elicel, IN1 - pentru
perpendiculara pe dinte, ZIN2 - peniru perpendiculara pe golul
dintre dinti;

iv. Melcul ZK1 §i ZK2 - melci cu flancuri profilate, nu se pot rectifica;

Melcul generator este melcul ulilizat pentru definirea sculei de
prelucrare a rofii melcate si este identic cu melcul de referintd, avénd

inalfimea capului hee mai mare cu o cantitate c0=cs-mx, (cp=0.2)

pentru a asigura jocul necesar la picior, n procesul de angrenare dintre
roatd si melcul de functionare, [2].

Melcul de functionare, cel care formeazd cu roata angrenajul melcat,
are forma §i dimensiunile identice cu cele ale melcului de referintd, cu
exceplia grosimii dintelui care este micsoratd In scopul obtinerii jocului
Tntre flancuri in angrenajul melcat.
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2.3. Angrenajul melcat-elemente de calcul geometric
Pe baza pasului axial se determind pasul frontal pt, si pasul normal pn,
figura 2, si corespunzdtor relatfile pentru modulul fronfal mt si modulul

normal mn:

pi =ﬁ§m), my = TQTJ’%]) (2
Pn=Px-Cos(pp1),  Mp=my cos(yy) (3)
L §/
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Fig. 2 Pasul axial - px. pasul frontal - pt si pasul normal - pn

La angrenagjele melcate, figura 3, n loc de diametrele de divizare sunt
definite diametrele de referintd do si doo:

A
doi=my-zy=my -——=my -q (4)
o o)
d02 =mx-22 (5)
unde: q=—2 (6)
to(ro1)

este numit coeficient diametral, tabelul 1.
Diametrele de cap da si de2, la angrenajele nedeplasate, sunt:

g1 =My g +2-hgg My =My -(q+2) (7)
Aen =My Zo+2- Mg My =My (29 +2) (8)

unde: hgg - coeficientul indltimii capului de referintd, hyg=1
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Fig. 3 Elementele geomeftrice ale angrenajului melcat, [2]
Diametrele de picior dn si dre la angrenajele nedeplasate sunt:
di=m,-q-2-(hgs+Cp)-My =my -(q—-2,4) (9)
Ay =My -2y —2-(hos +Co)-My =My (25 —2,4) (10)
unde: hyf - coeficientul in&ltimii piciorului de referintd, hge=1,
ca - coeficientul jocului la piciorul dintelui, vzual c8= 0:2:
Tabelul 1 Valori recomandate pentru mxsi g (SR ISO 10828:2012)
15 1,288,088 | w 3 &1 s 78y | 12 12,8 1
mx 1.6 2 25 3.5: 4 5 66,3 10 16 20; 25
12 10 10 9 9 8 7
q 14 12 11 10 10 9 8
16 14 12 12 11 10 9

2.4. Modificarea danturii prin deplasarea sculei generatoare
a) Pdasfrarea numdrului de dinfi zz si modificarea distanfei dintre axe
pentru Incadrarea n valorile standardizate asas. In aceste conditii:
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Z;

dmsz-z]zmx-fgymzmx-q (11)
dy,1=dg1+2-x-my, =m, -(g+2-x) (12)
dop =dyp +2-x-my =my (2o +2-x) (13)
dywo =My Zyp (14)
a:rw1+rwgz%-(q+22+2-x) (15)

In ullima relafie se impune asas de unde rezultd valoarea coeficientului
de deplasare.

b) Mentinerea valorii distantei dintre axe si modificarea z2in z2.
Se pune conditia ca z2- z2' sa fie 1 sau 2 si se obtine x = -1; -0,5; +0,5;
sau +1. De obicei -0,5 < x < 0,5.

3. Modul de lucru

1) Se numard dintii rotii melcate z2 si numdarul de inceputuri zi al melcului si
se determind raportul de transmitere i.

2) Se mdasoard diametrele de cap dai, daz §i se determind valorile pentru
modulul axial myx si coeficientul diametral g, care se normalizeazd
conform SR ISO 10828:2012, (tabelul 1).

3) Se determind deplasarea de profil, dacd existd;

4) Se calculeazd elementele geometrice, pentru melc si pentru roata
melcatd.

5) Se Thtocmesc desenele de executie pentru melc si roata melcata.

4. Aplicatie

Prin mdsurare directd: z1= 2; z2= 59; da1 = 26 mm; da2= 488 mm;

1. Raportul de transmitere i=mn/ny =2, /7, = 59/2=29,5;

2. Determinarea modulul axial mx si coeficientul diametral g:
da1=my (g +2)=96;
dago =My (27 +2) = 488;

Solutionénd sistemul celor doud ecuatii se obtine: mx=8 mmsi g = 10.

Bibliografie

1. SR 1SO 10828: 2012 - Angrenaje melcate cilindrice. Geomelria profilurilor
melcilor.

2. Cretu, S., Hagiu, Gh., Grigoras, $., Leohchi, D., Hantelmann, M., B&lan, R., 1992,
Proiectarea angrenajelor, Rotaprint lasi.



W-89/z OSI 2150 8100 D] 2judisio] -

1 ¥ Juns 8]DJODSU SIDPICIDI 8P 81820y -

2SFX1 N2 B3] 10A 85 2|D]|0J8U SYNISD SHUDNW -
JOLVIIANI DQ1 Z16€ OSI ¥S uuciuod ound Sp INNIPUDD SjUNISUSWI] -
DdH S£78E ININZSIW DBJDIUNP

15 DHH 85766 JDIUBWSD [poWwadns INNDAS DADLNR ‘a2 pdng -
L md.:ﬂd 2D DaWDUDDD =d DIUSWa32 DA 95 INNDJ2WI DINJUD -

arl

N AN Y8001 N3 ¥S-GIDUWDZ JI0LSIOW

Organe de masini - Lucr

7 e 78l
ZZ 09
S g
>0 g-d o>
SNt v T [ g @..H
ra~ s — = —— =0 |
oy \Qy o B | 8=
: r i I >
. - __Wvu == m/ I = 3
= <5 1A . e
. SPXC ‘g0 ST
; INN2jSW pads B 1NN w
S200 | Luoid : e
jycid wsioge pjuis|o] z
SLO'0 | SPipRIIRIRg PiupIS|o] =
ze HUIR "IN | RjpBnfuod 2
40°91-Wy | ussap N 0jDOoy 9
€9 SXD aJul Biupisiq o
Or-£  ||nool 1§ aizipaid sp bsp|D -
0 poyads paipsoidag &
0g pluuejal 8p |NIBWRIQ 1
Z'0- 102 pjulsiel 8p [N2IBW o
z HUIP 9P [NIQWINN
ol [DISWDIP [N{USIOYS0D
€ [OIXD [NINPOW

126

N3 ¥S ZV¥ @I0ijuad ap pINDD




