LUCRAREA 14

ANGRENAJE MELCATE. RANDAMENT. FORTE

1.Scopul lucrdarii
Determinarea fortelor dezvoltate la transmiterea puterii printr-un
angrenaj melcat.

2.Elemente teoretice
2.1. Pierderi prin frecare si randamentul reductorului melcat

La iesirea dintr-o transmisie mecanicd puterea va avea valoarea Pe,
evident inferioard puterii de intrare P;:

Pe:Pi'nf

unde: 7 - este randamentul global al fransmisiei.

Intr-o transmisie surub melc - roatd melcatd ponderea decisivd in
stabilirea valorii randamentului global o are valoarea relativ mica,
(0,65....0,85), a randamentului angrenagjului melcat. Valorile mari ale
puterii pierdute In procesul de angrenare sunt determinate de doud
particularitafi ale angrenajului melc - roatd melcata:

- valorile foarte ridicate ale vitezei de alunecare dintre flancuri, figura 1;
- regimul de lubrificatie mixt dintre flancuri care genereazd valori ridicate
pentru coeficientul de frecare si implicit valori mari pentru fortele de
frecare.
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Fig. 1 Vitezele periferice ale flancurilor si viteza de alunecare
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Va = Vi/cos(yo) (1)

Viteza de alunecare dintre flancuri este deci superioard in modul vitezei
periferice a melcului.

Consider&dnd melcul ca fiind un surub si roata melcatd piulita,
randamentul se calculeazd similar cu relatia randamentului asambldrii
surub-piulitd, particularizatd cu notatile geometrice ale angrenajului
melcat:

- ta(701) 2
ta(701+ )

unde: ’rg(ym):ﬂ,
q
¢ - unghiul de frecare care se calculeazd cu relatia (3) sau se
alege din figura 2 (u=tg(p)), [1], In functie de tipul prelucrdrii finale a
flancului melcului si de viteza de alunecare.

¢ =0,0161n (va)+0,059 [rad] (3)

unde: vai - viteza de alunecare dintre flancuri exprimatd ih m/s

unde: do1 - diametrul de referintd al melcului, ni - turatia melcului.
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Fig. 2 Coeficientul de frecare la angrenajele melcate
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2.2. Forte in angrenajul melcat

Pentru determinarea fortelor care actfioneazd intr-un angrenaj melcat
se procedeazd ca la oricare angrenaj cu dinti inclinati, consideradnd
fortele concentrate In punctul de contact si o sectiune normald pe dinte
dupd care actioneazd forta normald pe dinte Fn1, care se descompune in
forta radiald Fr si forta tangentiald normald Fini, figura 3.

La aceastd fortd Fim se adund forta de frecare Fn, [2], care In cazul
angrenajului melcat are o importantd mare, obtindnd rezultanta Q.
Pentru a obtine componenta tangentiald, rezultanta Q1 se descompune
in forta tangentiald Fn si in forta axiald Far. in acest fel, din componentele
forta normald pe dinte Fm si forta de frecare Fn, au fost obfinute
componentele Fn, Fn si Fa1, dintfre care numai componenta tangentiald
participd la crearea momentului de torsiune si evident poate fi
defterminatd din aceastd condifie de transmitere a puteri.

Din pozitionarea melcului fatd de roata melcatd si aplicnd egalitatea
dinfre actiune sireactiune rezultd relatiile de egalitate:

Fri=Fr, Fio= Far, Fa2=Fn (5)

Forta tangentiald trebuie s& creeze un moment care sd invingd momentul
rezistent:

2-Tp

Fa1=Fo=—"=, (6)

“ do2

’ PQ 7T-No :

iar To =—= , P2=P;nt, = ; na2=n/i 7
) s =Erht. By=—s 2= (7)

P, - puterea la iesire, W;
T» - momentul de torsiune care trebuie transmis, N-m;
n2 - turaftia la iesire, rpm.

Fn=Fa1-tdn1+¢) (8)
Fq1-cos(@)
Fir =Q-cos(p)=—a —7 (9)
fr = cosror +9)
Fni
P =—al— ]
nl cos(app) (10)

Fr1=Fn-1g(aon) (11)
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Fig. 3 Forfe dezvoltate in angrenajul melcat

3. Modul de lucru

1) Se realizeazd schita angrenajul melcat si se reprezintd fortele de
contact dintre dintii rofilor angrenaijului;

2) Se considerd elementele geometrice ale danturii, mdsurate si
calculate la Lucrarea 13 ,,Reconstituirea elementelor geometrice ale unui
angrenaj melcat”;

3) Se calculeazd randamentul angrenajului melcat.

4) Se calculeazd turatia si puterea electromotorului in functie de turatia si
puterea solicitate la iesirea reductorului;

5) Se determind fortele din angrena;.
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