LUCRAREA 8

TRANSMISII PRIN LANTURI

1. Scopul lucrdarii
Restabilrea elementelor geometrice pentru o transmisie prin lanturi.
Verificarea transmisiel prin lant.

2. Elemente teoretice

O transmisie prin lant se compune din lantul proprivzis, figura 1, rofile de
lant, dispozitive de intindere, dispozitive de ungere si carcase sau
apdrdiori de protectie,

2.1. Lantul cu bolturi, bucse si role

Lantul este format din zale, articulate intre ele, figura 1, care T asigurd
flexibilitatea necesard pentru infGsurarea pe rotile de lani, figura 2.
Elementele componente ale unui lant cu role si zale scurte sunt: eclisa
exterioard 1, eclisa interioard 2, boltul 3, bucsa 4 sirola 5. Pasul p, figura 1,
este elementul principal care stabileste proportile dimensionale dle
componentelor lantului.
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Fig. 1 Geomelria lantului cu role si zale scurfe
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Pasul este normalizat, Th milimetri sau in toli (inch, 1" = 25,4 mm). Acest tip
de lant se realizeazd cu un singur sau cu doud (frei) rénduri de zale.
Elementele geometrice ale lanfului sunt: distanta intre eclisele interiocare
a, distanta peste eclisele interioare an, distanta intre eclisele exterioare as,
l&timea eclisel exterioare b, [atimea eclisei interioare bs, diametrul
exterior al rolei di, diamefrul interior al bucsei dz, diametrul boltului ds,
lungimea final& a bolfului L si pasul p.

2.2. Roata de lant

Pentru roata de lant dimensiunile caracteristice sunt prezentate in
figura 2. Pasul p si numdarul de dinti z determind valoarea diametrului de
divizare definit ca locul geometric al centrelor relelor lanfului infasurat pe
roata de lant.
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Forma profilului dintelui rotii de lant este realizatd din arce de cerc,
figura 2, fard a fi optimizatd geometric n sensul egalizarii vectorilor vitezd
pentru punctele in contact de pe dintele roftii si rola cilindricd a lantului.
Semiunghiul dintre flancurile dintelui rotii de lant:
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Fig. 2 Forma constructivé a rofii de lant
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Diametrul de cap, minim si maxim, al rotii de lant:
16 .

Demin =Dg +pP- ]_? —d) Demax =Dg +125-p—d, (3)

Inaltimea dintelui rotii de lant:
X 0.8

Kdamin =0.5-(o—=dh); Kameax =P- 0:625"‘7 (4)
Razele de racordare a flancurilor si la fundul dintelui rotii de lant:

Rimin =0.505-d ; Ropin = 012-dy-(2+2); Ramin =P (5)
Latimea dinfelui;

By =(0,93...0,95)- @ min (6)

unde: z - numdarul de dinti al rotii, di - diametrul nominal al rolei lantului,

mm, dmin - distanta minima intre eclisele interioare ale lanfului, mm.

Pentru viteze v <8 m/s, ¥ = 13°...17°, iar pentru vitezev 2 12 m/s, y = 19°
Relatiile (1),(2)...(6) pot fi scrise atat pentru roata de lant conducdatoare 1,

cat si pentru roata de lant condusa 2.

Numdrul minim de dinti al rotii conducdtoare z) depinde i principal de:

- viteza lantului; dacd v £ 2 m/s, Zimin = 13...15, iar pentru viteze

vz2m/s, Zimn219, i
- raportul de transmitere, Zimin = 29 — 21 §i tabelul 1.
Numdrul de dinti al rotii conduse: z2 = iz

Fig. 3 Geometria unei transmisii prin lant
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2.3. Elemente de geometrie a fransmisiei prin lant cu bucse si role

Pentru ansamblul fransmisiel, figura 3, se definesc urmdatoarele
caracteristici principale:
- raportul de transmitere, u = Da2/Da1 = i = 72/71;
- distanfa necorectatd dintre axe (valoare recomandatd), A = (20...50)-p;
- unghiul de inclinare a fransmisiei fatd de orizontald, ¢;
- unghiul ramurii de lant fatd@ de axa transmisiei:

y=arcsin{(Daz— Da)/(2:A));

- lungimea lantului, L = 22A + 0,5:p+ (z2 + 21) + 0,25 (22— 21)2p?/ (T2 A),
- humdarul total de zale, X = L/p.

Tabelul 1 Numdérul de dinti al rotii conducéatoare, z1[1]

Raportul de fransmitere i

Lant 1.2 | 2.3 | 3.4 | 4.5 | 5.6 | ¢

Numarul de dinti z,
cu bucsesirole | 30...27 | 27...25 | 25...23 |28...21 |21...17 [17...15

dintat 35...82 | 32,..30 |.30...27 | 27..28 |23...19 | 19...17

v 225 [m/s] S0 SZ1E 120

2.4. Elemente cinemalice si dinamice ale transmisiilor prin lanturi
Solicitarile din ramurile transmisiei sunt puternic influentate de efectele
de greutate, inertie si soc. In ramura conducdtoare forta totald este:

F'| = FU + Fcf + Fg] + Fd'l (7)
iarin ramura condusd:
Fo =Fep +Fgo +Fy2 (8)

unde: Fu este forfa ulild, Fer este forfa centrifugd Fg1 §i Fgz sunt forfele
determinate de greutated lantului, iar Fai i Fa2 sunt fortele dinamice.

Forta utild din ramura conducdtoare rezultd din conditia de transmitere
a puterii:

2:Mn(2
FU: (} (9)
Dai(2)
unde: Mz - momentul de torsiune la arborele 1,(2) N:mm, iar

Daip) - diametrul de divizare al rotii 1.(2) mm.
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Forfa centrifugd Fer i In considerare efectele masice (cenftrifugale)
datorate miscdrii de rotatie:

Fer=q-v? (10)

unde: g - masa lanfului pe metru liniar, kg/m; iar v - viteza tangentiald a
lantului, m/s.
Fortele de greutate depind si de pozitia fransmisiei Fq:

Fg=kp-q-A (11)

unde: A - distanta Infre axe, m, iar kp - factor de pozitie, ko = 10 la
transmisiile Tn plan vertical si ke = 60 pentru fransmisiile in plan orizental.

Fortele dinamice Fgq sunt provocate de efectul infasurdrii poligonale a
lantului pe roatd si sunt date ca mdrime, directie si sens de acceleratiile
longitudinale:

Fdmax = 9 max '(ml""mred) (12)

unde: m; este masa lantului, iar mrea este masa redusd la nivelul rofii
conduse pentru elementele antrenate.

3. Modul de lucru

3.1. Identificarea lantului

Utiliz&ind notatiile din STAS 5174, [2] (tabelul 2), se mdasoard urmdtoarele
elemente geometrice:

1) I&timile minime: a - intre eclisele interioare, a;- peste eclisele interioare,

ds -intre eclisele exterioare.
2) diametrul exterior al rolei, dy;
3) cota dor peste 2 role pentru stabilirea pasului lanfului: p =dog —d;, iar

valoarea calculatd se rotunjeste la o valoare normalizatd (tabelul 2).

Pe baza celor mésurate se identificd marimea lantului si simbolul acestuia.
Se extrag din STAS 5174 si celelalte dimensiuni:

4) diametrulinterior al bucsei, ds ;

5) l1atimea eclisel interioard, by si exterioard, by

6) lungimea finald a boltului Ly;

Se extrag si valorile mentionate de STAS 5174 pentru:
- sarcina minimd de rupere Sy, §i

- masa pe metru liniar.
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3.2. Schila articulaliei lantului

1) Se executd schita articulatiel lantului cu precizarea dimensiunilor si
indicarea ajustajelor recomandate pentru urmdatoarele imbindri: bolt -
bucsd, bucsd - rold, bucsd - eclisd@ interioard, bolt - eclis@ exterioard.

2) Se propun materialele si tratamentele termice pentru elementele
articulatiei.

3) Se discutd posibilitatie de ungere ale fiecdrei articulatii si natura
regimului de ungere, [3].

4) Se calculeazd aria de strivire din arficulatia bucsd-bolt.

4. Aplicatie
O transmisie mecanicd a unui transportor cu bandd@ cuprinde un
reductor de turatie cu rofi dintate cu raportul de transmitere ig;=3.15 s§i

Ilrps =2,5 urmatd de un lant de uz general cu role si zale scurte (tabelul 2).

Transmisia trebuie s asigure pe arborele condus o putere P2 = (5 +r) kW.
Antrenaredq se face cu un electromotor asincron cu turatfia de sincronism
m=750-(1+r) rot/min. Rotile de lant au numerele de dinti z; =19+2-r si

z, =75, iar distanta nfre axe este A=40.p, re{0,1,2,3}.
Axele arborilor formeazd un plan orizontal.

a) S& se realizeze schita transmisiel cu precizarea turatilor fiecdrui
arbore si s& se determine puterea necesard pentru motorul de
cctlionare,

b) Folosind nomograma din figura 4 s se stabileascd marimea
lanfului dup& care se extrag date principale mentionate n
STAS 5174 (tabelul 2).

c) S& se determine diametrele de divizare ale rotilor de lant si
geometria profilului dintilor rotilor de lant.

d) S& se calculeze viteza lantului si s@ se discute solutiile posibile de
ungere ¢ transmisiei prin lanf.

Viteza medie de deplasare d lantului v:p-z]-z—c]) my/s.

e) S& se determine: forta utila, forta derivatd din greutatea lantului si
forta centrifugd.

f) S& se verifice lantul la fractiune considerand fortele utild, de
greutate si centrifugd.

SH 27

Cy =——
st
A
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g) Sa se verifice articulatia lantului la uzare.

_RC
jray-ds

Cstrivire = = Cstrivire _ad ™ 40 MPa

unde | reprezintfd numdrul de rénduri de zale, iar C este un
coeficient dinamic global, [1], [4]. Se va admite C = 3.
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Fig. 4 Relatia de inferdependent& dintre numdérul de dinti z) si turatie m
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